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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy
6,30kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Rzeszow-
skiej 2 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach Spot-
dzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku”.

2. Podstawa opracowania,
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyezne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowiazujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
waoltaicznych o mocy 6,30kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Rzeszowskiej 2 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp tworzg
generator fotowoltaiczny umieszczony na potaci dachu.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposéb aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn noénych; szyny mocowa¢ do
wspomikow trojkginych aluminiowych. Wsporniki trdjkatne umieszcza¢ na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgce (Sruby, wkrety, podkiadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insia-
lowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta systermu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjac¢
poszycie z papy 1 blachy i odstoni¢ istnigjace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu ptyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowafi nalezy otwory rewizyjne zastoni¢ i polozyé nowg papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol”" mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie potaczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele i3czy¢ ze sobg szeregowo kablami solamymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?. Przewody powrotne do skizynek SP: solarne 6mm?. Przewody taczyé z panelami
za pomocg ztaczek o stopniu ochrony IP65, przejscie przez dach przewodéw zabezpieczyé
przed przenikaniem wody, przewody ufozyé w peszlu odpornym na promieniowanie UV,
Przewody DC nalezy ukiadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjnych.

System fotowoltaiczny wpiaé do skrzynki przylaczeniowej SP. Skrzynke SP wykonad
w I klasie izolacji, stosujgc obudowe IP44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym, Skrzynk¢ SP wyposazyé w ziacza dla szybkiego odigczenia
przewoddéw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynkg przylaczeniowa SP polaczyé z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6émm? zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynke SP
oraz inwerter montowaé na 1 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
kiddke.

Inwerter pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energi¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowaé, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

' PARAMETR o0 WARTOSC
Napiecie znamionowe . . 230V
Czestotliwos$é znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpieczajgca przed obniZzonym napigcicm Zalaczona
ILimit obnizonego napigcia 80%
[Zwloka czasowa dla obnizonego napigeia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zalaczona
Limit podwyZszonego napigeia 111%
Zwioka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
Funkeja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwoscig Zalgczona
Limit obnizonej czgstotliwosel -2,0 Hz
Zwloka czasowa dla obnizonej czgstotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czgstotliwoscig Zalgczona
Limit podwyzszonej czestotliwodcei 0,2Hz
Zwloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwoset 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwoéei w zaleznosei od mocy Wylaczona
7 whoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po kratkim zakidceniu w sieci 58
Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
Niesymetrycznosé sieci TkW




Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapieciowym,

Inwerter przytaczyé do tablicy TA budynku w 1 klatce schodowej przewodem YDYzo
5x6mm?, ukfadanym w listwach LN 40x25, W tablicy TA dobudowaé tablicg n/t 12 mo-
dutows, IP40, II klasa izolacji. Lini¢ WLZ zabezpieczy¢ wytacznikiem nadprgdowym.

Instalacj¢ fotowoltaiczng zabezpicczyé przed przepigciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC, Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 1+2, dla ukladu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem potaczen wyrdwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm” i przylgezyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przytaczy¢ do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartoé¢ jest wigksza niz 1002 uziom rozbudowaé do
wartosci R < 10Q.

Instalacje odgromows budynku uzupeinié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaiczne] przyjeto LPS klasy III.

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakladu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mie¢ mozliwo$é odezytu danych (komunikacji) za
pomocg smartfona.

Budynek w ktorym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazyé w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gtownej budynku,

- obok gléwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gléwnego wylacznika PWP (jesli wystgpuje),

- w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-

winny by¢ w podwdjne] wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylgezniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukiadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykonaé jako trdjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjtazowe wykona¢ jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podiaczy¢ wszystkie dostgpne czgsci metalowe urzadzen.

Calo$é ochrony od porazei wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
-~ moc zainstalowana:

14 panel monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyrax = (14 x 450Wp) = 6,30 kWp



- produkcja energii elektrycznef z nowo wybudowanych instalacji wykorgystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m® - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m?)

(otrzymujemy Epay,= 1100kWh/m?® x 0,20 x 4,41m” = 970kWh w ciagu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznej skierowanej na pofudnie:
E = 970kWh/ivok/1 kWp % 6,30kWp = 6 111 kWh/rok =
= 6,11 MWhe/rok

- szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 6,11 MWhe/rok powodu-
je szacowane obnizenic emisji CO;:

AE, = 6,11 MWhe/rok * 0,825 Mg COyMWhe/rok = 5,04 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/nt’, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Iﬁaksymalna moc  J4s0 Wp

[Maksymalna tolerancja mocy l+s/-09%
Maksymalne napi@éie Usre |4I 3V
Napigcie jatowe Upc - [Z9,7 v
lPrqd Zwarciowy - ]1 1504 |
]Nat@icnie robocze pradu Iypp | 10,9 A

IMinimaIna sprawnosé |20%

parametry w warunkach NOCT (806W/m2, 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s)
nie gorsze niz:

Maksymalna moc 335 Wp

|Maksymalna tolerancja mocy | +5/- 0% )
|Maksymalne napigcie Uppp [3 830V

|Napi¢cie jatowe Upc | | 4643V -
Prad zwarc.iov..r.y. 9,43 A

Natezenie robocze pradu Iyep |8,90 A




IDiody bypass l3

]Zakres temperatury roboczej ]-40”(3 -+85°C
|Maksymalne obcigzenie / obciaZzenie dynamiczne l+5 AKN/A/-2 AKN/m?
|Pa1'amet1'y temperaturowe

INOCT 44°C

[TC Isc 0,05%/K

TC Upc -0,30%/K

TC Prugp -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szktem hartowanym z powtokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiada¢ certyfikat wydany przez uprawniona jednost-
ke certyfikujaca w zakresie zgodnodei z norma: PN-EN 61215 Iub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa wartoéé¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkcji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trdjfazowy o mocy SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

|Strona napiecia statego DC:

IMaksymalne napigcie wejclowe |1000 v

lZ\;lll:lr)es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej lz 40— 850V
Maksymalny prad wejciowy ) |11/ 158
llosé wejsé MPP/eiagbw ogniw na 1 wejéciu |2/ T
Maksymalna moc _ lmin. 7,0 kWp

Strona napiqciarprzemiennego AC: T

Moc znamionowa |5 kW

Maksy;ﬁﬁiﬁa moc pozo;ég(cos @=1) ' |min. SKVA
Znamionowe napigcie sieciowe |230/400 v o
Zakres napigcia sieciowego 185276V
rCzqstotIiwoéé Znamionowa !50 Hz +/-5 Hz
fMaksymalny prad wyjsciowy IS,SA

Wspbtczynnik mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
Sprawnosé maksymalna |97%

Poziom hatasu ‘ |42 dB(A)

Stopien ochrony | IIPZZI wewngetrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpicczenie przed podaniem napigeia
na sie¢ w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sig¢ na liscic urzadzen PTPiREE (kodeks NC RfG).




7. Uwagi koficowe.

Caloé¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodnié szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wrykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza, Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant: — mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montai mikroinstalacji OZE na budynkach
Spéldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Rzeszowskiej 24 w Nisku

Inwestor: Spéidziclnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko
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dz. nr ewid. 3445/3
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fofowoltaicznych o mocy
6,30kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wiclorodzinnym przy ulicy Rzeszow-
skicj 2A w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach
Spéldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania,
Podstawg opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dzialania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 6,30kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Rzeszowskiej 2A w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp two-
rzg generator fotowoltaiczny umieszczony na potaci dachu.

Pancle nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszcza¢ w taki sposéb aby
maksymalnie ogranicza¢ zacienianie instalacji. Panele montowa¢ za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn noénych; szyny mocowaé do
wspornikéw tréjkgtnych aluminiowych. Wsporniki tréjkatne umieszczaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu, Wszystkie elementy 13-
czgce ($ruby, wkrety, podkladki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowat insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjac
poszycie z papy i blachy i odsloni¢ istniejace otwory rewizyjne w cetu sprawdzenia mon-
tazu ptyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowan nalezy otwory rewizyjne zastoni¢ i potozyé nowa pape termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie polaczenia montazowe uszczel-
ni¢.

Panele faczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?. Przewody powrotne do skrzynck SP: solarne 6mm”. Przewody taczyé z panelami
za pomocag ziaczek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewoddéw zabezpieczyé
przed przenikaniem wody, przewody utozyé w peszlu odpornym na promieniowanie UV,
Przewody DC nalezy uktadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie pgtli indukeyjnych.

System fotowoltaiczny wpiaé do skrzynki przylgczeniowej SP. Skrzynk¢ SP wykonaé
w I klasie izolacji, stosujac obudowe P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazy¢é w zlgcza dla szybkiego odlaczenia
przewoddw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynke przylgczeniows SP polgezy¢ z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm? zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynke SP
oraz inwerter montowaé na 2 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
ktodke.

Inwerter pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowana energie do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowaé, tak aby spelnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:
Napigcie .z.rié.t..m.ionowe - ”2.3GV
Czestotliwo$é znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem Zalgczona
[Limit obniZonego napigcia 80%
Zwloka czasowa dla cbnizonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigeiem Zatgczona
Limit podwyZszonego napiecia H1%
Zwloka czasowa dla podwyZzszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizong czestotliwoseia Zalaczona
Limit obnizonej czestotliwosci -2,0 Hz
Zwhoka czasowa dla obnizonej czgstotliwosci 200 ms
[Funkeja zabezpieczajgca przed podwyzszong czgstotliwoscig Zalaczona
Limit podwyzszonej czestotliwodei 0,2 Hz
Zawloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwodci w zaleznosci od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji urnchomienia 30s
Zwloka czasowa po krdtkim zaktéceniv w sieci Ss
Zwioka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
Niesymetryczno$é sieci 7kW




Inwerter wyposazony jest w blokadg przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowyn.

Inwerter przylgezy¢ do tablicy TA budynku w 2 klatce schodowej przewodem YDYzo
5x6mm?, uktadanym w listwach LN 40x25, W tablicy TA dobudowaé tablice n/t 12 mo-
dutows, IP40, 11 klasa izolagji. Linig WLZ zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadpragdowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepigciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukfadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objgé systemem polgczedt wyrdwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm” i przylgczyé do punkfu PE skrzynki SP, Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylgczy¢ do punktu PEN w tablicy TA. Dokona¢ pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesh wartosé jest wieksza niz 10Q uziom rozbudowaé do
wartodei R < 10Q.

Instalacje odgromowa budynku uzupelnié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy 111

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakladu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mieé¢ mozliwos$é odezytu danych (komunikacji) za
pomocg smartfona.

Budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazyé w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gféwnego wytacznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktdrej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa,
Po stronie DC stosowa¢é panele, obudowy w 1 klasie ochrony, przewody solarne po-

winny byé w podwdéjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjgto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukltadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trojfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyty PE podigczy¢ wszystkie dostgpne czgsci metalowe urzadzen.

Caloé¢ ochrony od porazeh wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa( kolorystyke przewoddéw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Puax=({14 % 450”{[)) = 6,30 kWp



- produlkcia energii elektrycznej 7z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnodci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,4 tm?)

(otrzymujemy Bixwy= 1 100kWh/m? x 0,20 x 4,41m> = 970kWh w ciagu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznef skierowanej na poludnie:
E = 970kWh/rok/1 kWp x 6,30kWp = 6 111 kWh/rok =
= 6,11 MWhe/rok

~ sgacowany roczhy spadek emisfi gazdw cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 6,11 MWhe/rok powodu-
je szacowane obnizenie emisji CO;:

AE, = 6,11 MWhe/rok x 0,825 Mg COyYMWhe/rok = 5,04 Mg COyrok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/n?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

i/miwaksymaln‘ginoc |45 ¢ Wp
Maksymalna tolerancja mocy o l+5/— 0%
IMaksymalne napigcie Uh;;p“ S [41,3 7777 v
[Napiceie jatowe Upe 40,7V
[Prqd zwarciowy | _ |l LSOA
|Natf;2enie robocze pradu Lypp |10,9 A
Minimalna sprawnodé |20%

parametry w warunkach NOCT (SOOW/m.z.,. 20°C, predkoéé wiatiu 1m/s)
nie gorsze niz:

Maksymalna moc 1335 Wp
Maksymalna tolerancja mocy ' ]+5/— 0%
Maksymalne napigcie Uperp |38,0 v
Napiccie jatowe Upc 46,43V
|Prqd Zwarciowy | 943 A
INatqunie robocze pradu Iypp 890 A




lDiody bypass |3

iZakres temperatury roboczej [-40°C - +85°C
|Maksymalne obcigzenie / obcigzenie dynamiczne I+5,41{N/rnz;’-2,4kN/m2
lParametiy femperaturowe

INOCT 44°C

ITC Isc 0,05%/K

ITC Upc 10,30%/K

TC Pragp [-0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powloky
antyrefleksyjna (EN 12150), strona tylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujacg w zakresie zgodnogei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze byé wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 lat gwarangji na produkt. Liniowa warto$é spadku mocy, po okre-
sic 20 lat od produkcji - 80% mocy nominalnej panelu,

Inwerter tréjfazowy o mocy 5kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

|St1‘ona napiecia statego DC:

]Maksymalne napiecic wegéciowe IIOOO v

ﬁ}lf}r)es pracy — $ledzenie punktu mocy maksymalnej ’2 40— 850V
Maksymalny prad wejsciowy ]1 1/15A

[logé wejsé MPP/ciggdw ogniw na 1 wejscmm 1271

Maksymalna moc [mjn. 7,0 kWp
lStrona napi¢cia przemiennego AC: T ;

lMoc Znamionowa SkW
Maksiﬁﬁafha moc pozorna (cos ¢ = 1) min. 5 KVA N
Znamionowe napiecie sieciowe 230/400 V
Zakres napiecia sieciowego 185-276V
Crestotliwode znamionowa |5 0 Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy IS,SA
Wspélezynnik mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
Sprawnos$é maksymalna 97%

Poziom hatasu 42 dB(A)
Etopieﬁ ochrony | {IPZI wewngirzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II, Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faz¢ powinny
spelniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnodci z dyrcktywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé si¢ na li§cie urzadzen PTPiREE (kodeks NC R1G).




7. Uwagi koncowe,

Calo$¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen vzgodni¢ szezegdly na roboczo z Inwestorem.

Wrykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawceza. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wér
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Monta; mikroinstalacji OZE na budynkach
Spotdzielni Mieszhaniowej Lokatorsko-Wlasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynkn mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Rzeszowskiej 2B w Nisku

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasnodciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 3445/4

Projektant: mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elekirycznych i elektroenergetycznych

Wrzesien 2021y,



Spis tresei

Przedmiot opracowania,

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.
Uswagi koficowe.

NO RN

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o fgcznej

mocy 12,60kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Rzeszowskiej 2B w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budyn-
kach Spoidzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania,
Podstawe opracowania ninigjszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziafania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dziatania 3.1 Rozwéj OZE projcktuje sig¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o facznej mocy 12,60kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Rzeszowskiej 2B w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworzg 2 generatory fotowoltaiczne, umieszezone potaci dachu o mocy 6,30kWp kazdy.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposéb aby
maksymalnic ogranicza¢ zacienianie instalacji. Pancle montowaé za pomocg uchwytéw
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn no$nych; szyny mocowa¢ do
wspornikéw trojkatnych aluminiowych. Wsporniki tréjkatne umieszezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkic elementy ig-
czgce (§ruby, wkrety, podkladki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnic z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty ptytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjgc
poszycie z papy 1 blachy i odstoni¢ istnisjace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowan nalezy otwory rewizyjne zasfoni¢ i polozyé nowsg papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
4cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni petnych i pustych. Dodatkowo konstrukeje montazowe wzmocnié¢ kolkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do piyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele taczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm®. Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm’, Przewody taczyé z panelami
za pomocy zlgczek o stopniu ochrony IP65, p1‘iej§cie przez dach przewodéw zabezpicczyé
przed przenikaniem wody, przewody ulozy¢é w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukfadaé tak aby wyeliminowa¢ powstawanie pegtli indukeyjnych.

Systemy fotowoltaiczne wpiaé do skrzynek przytgczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w II klasic izolacji, stosujac obudowy P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynki SP wyposazyé w zlgcza dla szybkiego odig-
czenia przewoddw po stronie paneli 1 inwertera.

Skrzynki przylaczeniowe SP polgczyé z inwerterami o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm? zgodnie ze schematem ideowym. Dla kazdego
generatora skrzynkg SP oraz inwerter montowaé na klatce schodowej na 4 pigtrze w ter-
moutwardzalnej obudowie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowy termoutwar-
dzalne zamykane na kiédke. Inwertery umieszczaé na klatkach schodowych nr 2, 4.

Inwerlery pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddajg wyprodukowang energie do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowac, tak aby spelnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

~ PARAMETR ~ WARTOSC

Napiecie znamionowe — - 230V
Crzestotliwosé znamionowa 50Hz
IFunkcja zabezpieczajaca przed obniZzonym napigciem Zalaczona
[imit obnizonego napigcia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zataczona
Limit podwyZzszonego napigeia 111%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwoscig Zalaczona
Limit obnizonej czgstotliwosci -2,0Hz
Zwloka czasowa dla obniZzonej czestotliwodei 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca pized podwyzszong czestotliwoscig Zalaczona
Limit podwyzszonej czgstotliwosci 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyZszonej czgstotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwodei w zaleznosei od mocy Wylaczona
[Zsvloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krétkim zakldceniu w sieci 5s
[Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
[Niesymetrycznosé sieci 7 kW




Inwertery wyposazone sg w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapi¢ciowym.

Inwertery przylaczaé do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 2, 4 przewo-
dem YDYzo 5x6mm?, uktadanym w listwach LN 40x25. W tablicach TA dobudowac ta-
blice n/t 12 modulowe, IP40, II klasa izolacji. Liniec WLZ zabezpicczy¢ wylgcznikiem
nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpicczyé przed przepigeciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dia instalacji solarnych, typ 2, napiecie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukdadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem potaczeh wyréwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm® i przytgczyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylgczy¢ do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartoéé jest wigksza niz 10€2 uziom rozbudowaé do
wartodci R < 10€.

Instalacje odgromowa budynku uzupelni¢ o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjgto LPS klasy I

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakladu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mieé¢ mozliwoéé odezytu danych (komunikaciji) za
pomoca smartfona.

Budynek w ktorym znajduje sig instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nast¢pujacych miejscach:

- w rozdzielni gidéwnej budynku,

- obok gléwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gléwnego wylgeznika PWP (jesli wystgpuje),

- w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalaciji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporaZzeniowa.

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w 1l klasie ochrony, przewody solarne po-
winny byé w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podigezyé wszystkie dostgpne czgéci metalowe urzadzen.

Calo$é ochrony od porazen wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

segment A, klatka 2 - 14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Parax.a2= (14 X 450Wp) = 6,30 kWp



segment A, klatka 4 - 14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Piraxas = (14 X 450Wp) = 6,30 kWp
Prax= 6,30+ 6,30 = 12,60 kWp

- produkcja energii elektryeznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m” - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m?)

{otrzymujemy Ejw,= 1100kWh/m® x 0,20 x 4,41m* = 970kWh w ciagu roku

7z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznej skierowanej na pofudnie:
E = 970kWh/rok/1 EWp x 6,30kWp = 12 222 kWh/rok =
= 1222 MWhe/rok

- szacowany roczny spadek emisji gagdw cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 12,22 MWhe/rok powo-

duje szacowane obnizenie emisji CO;:

AE,= 12,22 MWhe/rok * 0,825 Mg CO/MWhe/rok = 10,08 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w watunkach standardowych (STC 1000W/m>, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Maksymalna moc - 450 Wp
|Maksyma1na tolerancja mocy +5/-0%
|Maksymalne napiecic Uypp 413V
|Napiegcieja!owe Upc 49,7V
lPrqd zwarciowy [11,50 A
INathenie robocze pradu Iyep |10,9 A
Minimalna sprawnogé IZO%

parametry w warunkach NOCT (800W/m?, 20°C, predkoé¢ wiatru 1m/s)
nie gorsze niz:

Maksymalna moc ]335 Wp




IMaksymaIna tolerancja mocy IISI— 0%

lMaksymalne napiecie Unpp ISS,O v
[Napigcie jatowe Upc l46,43 v

|§1"4d ZWarciowy 943 A
!NatQZenie robocze pradu Iypp 8,90 A

Diody bypass 3

Zakres temperatury roboczej -40°C - +85°C
Maksymalne obciazenie / obcigzenie dynamiczne +5,4kN/m*/-2,4kN/m’
Parametry temperaturowe

NOCT 44°C

TC Ise 0,05%/K

TC Upe -0,30%/K

TC Popp -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny poktyty od strony frontowej szklfem hartowanym z powltoka
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biata folia, obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgcg w zakresie zgodnoéci z norma: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 [at gwarancji na produkt. Liniowa warto$¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 fat od produkgji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter tréjfazowy o mocy SkV A, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napigcia sta%égo DC:

Maksymalne napigcie wejéciowé IIOOO v

Zakres pracy — $ledzenie punktu mocy maksymalnej l240 850V
MPP

Maksymalny prad wejéci(;\'vy 'Iilrl/ 15A

Hos¢é ‘;fgj:éé MPP/ciggdw ogniw na 1 wejdciu IZ/ 1 b
Maksymalna moc |min. 7,0 kWp
Strona napiecia przemiennego AC:

Moc znamionowa ]5 kW
Maksymalna moc pozormna (cos ¢ = 1) ]min. SkVA
IZnanﬁonowemhapiqcie sieciowe l230/400 \Y
IZakres napigcia sieciowego ;‘185 -276V B
IngstotIiwoéé Znamionowa | [50 Hz+/-5 Hz
Maksymalny prad wyjéciowy IS,SA
Wspdlczynnik mocy cos ¢ !0,8 ind/0,8 poj
Sprawno$¢ maksymalna i I97%

Poziom hatasu |42 dB(A)

Stopiefi ochrony lIPZl wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sieé w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spefia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sa to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sie na liscie urzadzen PTPiREE (kodeks NC Rf(G3).

7. Uwagi keficowe,

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami 1 przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodnié szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacje powykonaweza. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucia SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wér
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montat mikroinstalacji OZE na budynkach
Spdtdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy Placu Wolnosci I w Nisku

Inwestor: Spéldziclnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasno$ciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 2317/14

Projektant: mgr inz, Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczer w specjalnosei instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycziyeh i elekiroenergetycznych

Wrzesiei 2021r.



Spis tresci

Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu,

Ochrona przeciwporaZzeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.
Uwagi koficowe.

NV EWwR -

1. Przedmiot opracowania,
Pizedmiotem opracowania jest projekt instalacji pancli fotowoltaicznych o mocy

6,30kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy Placu Wolnosci
1 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach Spoldzielni
Mieszkaniowe]j Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania,
Podstawe opracowania ninigjszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozw¢j OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozw(j OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 6,30kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy Placu
Wolnosci 1 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp tworza ge-
nerator fotowoltaiczny umieszezony na potaci dachu.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr EI, na kon-
strukcjach wsporczych pod kgtem 35°. Panele na dachu umieszezaé w taki sposob aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomoca uchwytéw
(klem) systemowych alaminiowych do aluminiowych szyn no$nych; szyny mocowaé do
wspornikéw trdjkatnych aluminiowych. Wsporniki tréjkatne umieszczac na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgce ($ruby, wkrety, podkiadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowarn insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odstoni¢ istnicjace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowan nalezy otwory rewizyjne zastoni¢ i polozyé nowg papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni petnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocnié kolkami ty-



pu "parasol" mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie polaczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele taczyé ze soba szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mnr’. Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?. Przewody taczy¢ z panclami
za pomocg zigczek o stopniu ochrony IP65, przejicie przez dach przewoddw zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody utozy¢ w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukiadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjnych.

System fotowoltaiczny wpia¢ do skrzynki przytaczeniowej SP. Skrzynke SP wykonaé
w II klasie izolacji, stosujgc obudowe P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazyé w zigcza dla szybkiego odlaczenia
przewoddw po stronie paneli 1 inwertera,

Skrzynke pizylaczeniowg SP polgezy¢ z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm? zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynke SP
oraz inwerter montowaé na 3 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wie wyposaZonej w termostat 1 wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
ktodke.

Inwerter pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energig¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowa¢, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inweitera:
Napiecie smamionowe 230V
Czestotliwosé znamionowa : 50Hz
Funkeja zabezpieczajaca przed obnizonym napicciem Zataczona
Limit obniZonego napigcia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpicczajgca przed podwyzszonym napigciem Zalaczona
Limit podwyzszonego napiecia 111%
Zwioka czasowa dla podwyZszonego napigcia 200 ms
[Funkeja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoscia Zataczona
Limit obnizonej czestotliwodci -2,0 Hz
Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwosci 200 ms
Funkcia zabezpicczajaca przed podwyZzszong czestotliwoscia Zalgczona
Limit podwyzszonej czgstotliwosei 0,2Hz
Zwloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwodci 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwodel w zaleznosei od mocy Wylgczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwioka czasowa po krétkim zaktocenin w sieci 5s
iZwloka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
INiesymetryczno$é sieci 7kW




Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwerter przytaczy¢ do tablicy TA budynku w 3 klatce schodowej przewodem YDYzo
5x6mm’, ukladanym w listwach LN 40x25. W tablicy TA dobudowaé tablice n/t 12 mo-
dutows, P40, II klasa izolacji. Lini¢ WLZ zabezpieczyé wytacznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpicczyé przed przepigeiami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcic graniczne 1000VDC. Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 1+2, dla ukfadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objgé systemem polgczen wyrdwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przytaczyé do punktu PE skrzynki SP, Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przytaczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartosé jest wicksza niz 10Q uziom rozbudowaé do
wartodei R < 10Q.

Instalacje odgromowsg budynku uzupenié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy IT1.

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mie¢ mozliwoéé odezytu danych (komunikacji) za
pomocg smartfona.

Budynek w ktérym znajduje sig instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazyé w ozna-
kowanie zgodne z norma: PN-HI 60364-7-712:2016 w nastgpujgcych miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku,

- obok gtoéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gléwnego wylacznika PWP (jesli wystgpuje),

- w rozdzielnicy, w kt6rej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgozenie zasilania realizowane przez wylgczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukladzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trojfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

~ do zyty PE podtaczy¢ wszystkie dostepne czesci metalowe urzgdzen.

Calo$¢ ochrony od porazein wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddéw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
- moc gainstalowana:

14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pﬂ[AX = (14 X 450Wp) = 6,30 kWp



- produkcja energii elektrycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji poludniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powicrzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m”)

(otrzymujemy Epaw= 1100kWh/m’ x 0,20 % 4,41m* = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznej skierowanej na poludniowy wschod/zachdd przyje-

to spadek uzysku energii o 8%:
E =092 x 970kWh/rok/1 kWp x 6,30kWp = 5 622,12 kWh/rok =
= 5,62 MWhe/rok

- sgacowany rocgny spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 5,62 MWhe/rok powodu-

je szacowane obnizenie emisji CO;:
AE, = 5,62 MWhe/rok x 0,825 Mg COyMWhe/rok = 4,64 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Maksymalna moc o 450 Wp
Maksymalna tolerancja mocy +5/-0 %
IMaksymalne napiecie Uypp 7 o 41,3V
[ﬁgpigtcie jatowe Upc 49,7V
|Prqd Zwarciowy 11,50 A
INathenie robocze pradu Ty |10,9 A
IMinimalna sprawnodé [20%

parametry w warunkach NOCT (800W/m?, 20°C, predko$¢ wiatru 1m/s)
nie gorsze niz:

Ii\fiaksymalna moc 335 Wp
|Maksymahla tolerancja mocy +5/-0%
|Maksymalne napiecie Uypp |38,0 A%

|Napie;cieja%owe Upc [46,43 v




|Prqd zwarciowy ]9,43 A

!Natqunie robocze pradu Lypp |8,9O A

Diody bypass ]3

Zakres temperatury roboczej I—40°C -+85°C
Maksymalne obcigzenie / obeigzenie dynamiczne l+5,4kN/m2/-2,4kN/m2
Parametry temperaturowe

NOCT 44°C

ITC Iyc 0,05%/K

ITC Unc 1-0,30%/K

ITC Py |-0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szktem hartowanym z powloka
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biala folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne,

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certytikujaca w zakresie zgodnoéci z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$é spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trojfazowy o mocy SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

lStrona napiecia stalego DC:

[Maksymalne napi¢cie wejsciowe 1000 v

Zakres pracy — $ledzenie punktu mocy maksymalnej
MPP 240 -850V

|Maksymalny prad wejéciowy ll 1/15A

|Ilo§é wejs¢ MPP/ciagdw ogniw na 1 wejsciu !2/ 1

[Maksymalna moc lmin. 7,0 kWp
iétrona napi¢cia przemiennego AC: _

[Moc znamionowa {5 kW
[Maksymalna moc pozorna {cos ¢ = 1) min. 5 kVA
IZnamionowe napiecie sieciowe 230/400 V
|Zak1‘es napiecia sieciowego |185 276V
[Cze;stotliwoéé znamionowa IS 0 Hz +/-5 Hz
IMaksymaLny prad wyjsciowy |8,5A
|Wspélczynnik MLy ¢0s @ [0,8 ind/0,8 poj
Sprawnos¢ maksymalna 97%
Poziom hatasu 42 dB(A)
Stopieti ochrony IP2! wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony IL Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spetniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowa¢ sie na liscie urzadzen PTPiREE (kodeks NC R{G).

7. Uwagi koncowe,

Calo$é robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzgdzen uzgodni¢ szezegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykona¢ pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza. Inwestorowi
przekaza¢ komplet dokumentéw potrzebnych do przylaczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montai mikroinstalacji OZE na budynkach
Spdtdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wilasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaiczrych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Stowackiego 1 w Nisku

Inwestor: Spoéldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz..nr ewid. 2317/13, 2317/15

Projektant: mgr inz. Dawid Woér
upt. PDK/0079/PWOE/12

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnoécei instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

Wrzesien 2021r.
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No kW

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy
6,30kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Stowackie-
go 1 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach Spél-
dzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnodciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dzialania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.,

W ramach dziatania 3.1 Rozwoj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 6,30kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Stowackiego 1 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp tworzg
generator fotowoltaiczny umieszezony na potaci dachu.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon—
strukcjach wsporczych pod kgtem 35°. Pancle na dachu umieszezaé w taki sposob aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele monfowaé za pomocg uchwytow
(kiem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn nosnych; szyny mocowaé do
wspornikoéw trojkatnych aluminiowych. Wsporniki trojkatne umieszezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgce (Sruby, wkrety, podikdadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowafl insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odstonié istniejgce otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowant szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowanl nalezy otwory rewizyjne zastonié¢ i polozy¢ nowa papg termozgrzewalna. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocnié kotkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do ptyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele taczy¢ ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm®. Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?, Przewody laczyé z panelami
za pomocg ztgczek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewod6éw zabezpieczyé
przed przenikaniem wody, przewody ulozyé w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukladaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukeyjnych.

System fotowoltaiczny wpiaé do skrzynki przylaczeniowej SP. Skrzynke SP wykonad
w 11 klasie izolacji, stosujac obudowg P44 2x12mod z szyna TH-33, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazy¢ w ziacza dla szybkiego odlaczenia
przewoddw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynke przylaczeniowa SP polgczyé z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarmy-
mi w podwéjnej izolacji o przekroju 6mm? zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynkg SP
oraz inwerter montowaé na 2 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wic wyposazone] w termostat i wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
kiodke.

Inwerter pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energi¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowadé, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.
Parametry pracy inwertera:

R PARAMETR WARTOSC
N.a};i.écie ZNANHONowe . 230V
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
[Funkcja zabezpieczajgea przed obnizonym napigciem Zalaczona
Limit obnizonego napiecia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia 200 ms
[Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zalaczona
Limit podwyzszonego napiecia 111%
Zwioka czasowa dla podwyzszonego napigeia 200 ms
[Funkeja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwoscig Zataczona
ILimit obnizonej czestotliwosei -2,0 Hz
Zwioka czasowa dla obnizongj czgstotliwosci 200 tos
[Funkcja zabezpicczajgca przed podwyzszong czgstofliwoscia Zataczona
Limit podwyzszonej czestotliwosei 0,2 Hz
Zwioka czasowa dla podwyzZszone] czestotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwosdci w zaleznosci od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwioka czasowa po krdtkim zakideeniu w sieci 5s
Zwioka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
Niesymetrycznosé sieci 7 kW




Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym,

Inwerter przytaczy¢ do tablicy TA budynku w 2 klatce schodowej przewodem YDYZo
5x6mm?, ukladanym w listwach LN 40x25, W tablicy TA dobudowaé tablicg n/t 12 mo-
dutows, IP40, II klasa izolacji. Linie WLZ zabezpieczyé wylgeznikiem nadprgdowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepigeiami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 142, dla uktadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem potgczen wyréwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przylgczy¢ do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przyfgczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokona¢ pomiarn uziemicnia
punktu PEN w rozdzielni RG, jes$li wartos¢ jest wigksza niz 10Q uziom rozbudowaé do
wartodei R < 10€2.

Instalacje odgromows budynku uzupelnié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjgto LPS Klasy 111

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakiadu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mie¢ mozliwosé odezytu danych (komunikacji) za
pomoca smartfona.

~ Budynek w ktérym znajduje sig instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gloéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok glownego wytacznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktdrej przylgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4, Ochrona przeciwporazeniowa,

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w 11 klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwdjnej wzmocnionej izolagji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wytaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukladzie: TN-S, nalezy:

- wszystkic obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trdjfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podigczy¢ wszystkie dostepne czgsci metalowe urzgdzen.

Catoéé ochrony od porazen wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddéw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
-~ moc gainstalowana:

14 paneli monokrystaliczaych o mocy 450Whp:
Prrax = (14 x 450Wp) = 6,30 kWp



- produkcja energii elektrycinej 7 nowo wybudowanych instalacii wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moe 1kWp przypada 4,41m?)

(otrzymujemy Ejgw,=1 100kWh/m? x 0,20 x 4,41m? = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacyi fofowoltaicznej skierowanej na potudniowy wschéd/zachod przyje-
to spadek uzysku energii o 8%:

E = 0,92 x 970kWh/rok/1 kWp % 6,30kWp = 5 622,12 kWh/rok =

= 5,62 MWhe/rok

- szacowany rocgny spadek emisfi gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 5,62 MWhe/rok powodu-
je szacowane obnizenie emisji COy:

AE, = 5,62 MWhe/rok * 0,825 Mg COyMWhe/rok = 4,64 Mg COx/rok

6. Dane techniczne paneli fofowoltaicznych i inwertera.

o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/n, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

[Maksymalnamoc | 450 Wp
[ﬁéksymalna tolerancja mocy +5/-0 %
lMaksymaIne napiecie Uygee 413V
lNapi@cie jatowe Upc 49,7V
lPrqd Zwarciowy 11,50 A
Natezenie robocze pradu Iype l10,9 A
Minimalna sprawno$é [20%

parametry w warunkach NOCT (800W/m’, 20°C, predko$é wiatru 1my/s)
nie gorsze niz:

|Maksymalna moc 335 Wp
|Maksymalna tolerancja mocy +5/- 0%
|Maksyma]ne napigcie Uypp |38,0 Vv

[Napigcie jalowe Upc l46,43 v




Prad zwarciowy 943 A

Natezenie robocze pradu Lypp 18,90 A

Diody bypass [3

Zakres temperatury roboczej -40°C - +85°C
]Maksymalne obcigZenie / obcigzenie dynamiczne +5,4kN/m?/-2,4kN/m?
IParametry temperaturowe

INOCT 44°C

ITC Isc 0,05%/K

[TC Upc [0,30%/K

ITC Prp [0,40%/K

Panel fotowoltaiczny poktyty od strony frontowej szktem hartowanym z powloka
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgca w zakresie zgodnosci z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze byé wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$é spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter tréjfazowy o mocy SkV A, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

|Strona napiecia statego DC:

IMaksymaLne napiecic wejsciowe 1000V

l%g;es pracy — §ledzenie punktu moc} maksymalnej 240 — 850 \;»
|Maksymalny prad wejsciowy o [1 VisA
|Ilos’é wejéé MPP/ciagdw ogniw na 1 wejsciu |2/ T
IMaksymalna moc o Imin. 7,0 f:Wp
Strona napiecia przemiennego AC: -

Moc znamionowa 15 kw o
Maksymalna moc pozorna (cos ¢ =1) Imin. 5kVA
]Znamionowe napigcie sieciowe |23 0/400 V
IZakres napigcia sieciowego |185 276V
Czestotliwo$é znamionowa '50 Hz+/-5Hz
Maksymalny prad wyjsciowy ” ]8,5A
Wspélezynnik mocy cos ¢ [Om,ménindf(),S Poj
Sprawno$¢ maksymalna 7%

|Poziom hatasu o 42 dB(A)

|St0pier’1 ochrony |IP21 wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sieé w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony IL Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikow w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowa¢ sie na liscie urzadzent PTPiREE {kodeks NC RfG).

7. Uwagi koficowe,

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen vzgodnié szezegbly na roboczo z Inwestorem.

Wykona¢ pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacje powykonawcza. Inwestorowi
przekaza¢ komplet dokumentéw potrzebnych do pirzylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wér
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Monta? mikroinstalacji OZE na budynkach
Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wlasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Kwiatkowskiego 2A w Nisku

Inwestor: Spoldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasno$ciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 2317/11

Projektant: mgr inz, Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnodci instalacyjnej: w zakresie siec, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Wrzesiea 2021r.
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Przedmiot opracowania,
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy
6,30kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Kwiatkow-
skiego 2A w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach
Spétdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej w Nisku",

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania ninigjszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dziatania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 6,30kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Kwiatkowskiego 2A w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworzg generator fotowoltaiczny umieszczony na potaci dachu.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod kgtem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposdb aby
maksymalnie ogranicza¢ zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn nosnych; szyny mocowaé do
wspornikdw tréjkgtnych alaminiowych. Wsporniki tréjkatne umieszezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgce (Sruby, wkrety, podktadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odstoni¢ istniejace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu ptyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punkiéw mo-
cowafi nalezy otwory rewizyjne zastonié¢ i potozyé nows pape termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele lgczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?, Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?. Przewody taczyé z panelami
za pomocy zlgczek o stopniu ochrony IP65, przejscie przez dach przewoddw zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody utozyé w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukladaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjnych.

System fotowoltaiczny wpiaé do skrzynki przylaczeniowej SP. Skrzynkg SP wykonaé
w 11 klasie izolacji, stosujgc obudowe IP44 2x12mod z szyna TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazyé w zlgcza dla szybkiego odlgczenia
przewoddéw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynke¢ przytgczeniowg SP polgezyé z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm?” zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynke SP
oraz inwerter montowaé na 1 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
ktodke.

Inwerter pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energig do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowac, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

PARAMETR = . WARTOSC

INapiecic znamionowe — 230V
Czestotliwosd znamionowa 50Hz
[Funkceja zabezpieczajaca przed obniZzonym napigciem Zataczona
[.imit obnizonego napigcia 80%
Zwtoka czasowa dla obnizonego napigeia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszonym napigeiem Zalaczona
Limit podwyzszonego napigcia 111%
Zwioka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwoscig Zataczona
Limit obnizonej czgstotliwosci -2,0 Hz
Zwioka czasowa dla obnizonej czgstotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszona czgstotliwoscig Zalgczona
Limit podwyzszongj czgstotliwosel 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosel 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwodei w zaleznosci od mocy Wylaczona
Zwhoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krdtkim zakideeniu w sieci 58
Zwloka czasowa dia ponownego uruchomienia 30s
Niesymetrycznosé sieci 7kW




Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwerter przyltaczy¢ do tablicy TA budynku w 1 kiatce schodowej przewodem YDYZo
5x6mm?, uktadanym w listwach LN 40x25. W tablicy TA dobudowaé tablice n/t 12 mo-
dufows, IP40, 11 klasa izolacji. Lini¢ WLZ zabezpiceczy¢ wytacznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepigciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 1+2, dia uktadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem polgczenn wyrdwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm?® i przylaczyé do punktu PE skrzynki SP, Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przytaczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punkte PEN w rozdzielni RG, jeshi wartosé jest wigksza niz 10£2 uziom rozbudowac¢ do
wartosci R < 10Q.,

Instalacje odgromows budynku uzupetnié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
ar E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy IIL

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mie¢ mozliwoéé odezytu danych (komunikacji) za
pomocg smartfona.

Budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gléwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gtéwnego wylgeznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa,.

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwéinej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylgcezniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukiadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elektryczne]j jednofazowe wykonaé jako trdjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trdjfazowe wykona¢ jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podigczy¢ wszystkie dostgpne czgsci metalowe urzadzen.

Caloé¢ ochrony od porazen wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddéw zgodnie z norma.

5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyax= (14 X 450Wp) = 6,30 kWp




- produkcja energii elekirycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji pofudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnoéci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m?)

(otrzymujemy Ejgwp=1 100kWh/m? x 0,20 % 4,41m? = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznef skierowanej na potudniowy wschéd/zachdd przyje-
to spadek uzysku energii o §%:

E =092 x 970kWh/rok/l kWp * 6,30kWp = 5 622,12 kWh/rok =

= 5,62 MWhe/rok

- sgacowany roczuy spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 5,62 MWhe/rok powodu-

je szacowane obnizenie emisji COy:
AE,= 5,62 MWhesrok % 0,825 Mg COy/MWhe/rok = 4,64 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Maksymalna moc a |450 Wp
Maksymalna tolerancja mocy l:I-Sf’- 0%
Maksymalne napigeie U la13 v
Napigcie jatowe Upc !49,7 v
Prad zwarciowy II 1,50 A
Natezenie robocze pradu Lypp |10,9 A
Minimalna sprawnos¢ IZO%

parametry w warunkach NOCT (800W/n1’, 20°C, predko$é wiatru 1m/s)
nie gorsze niz:

Maksymalna moc |335 Wp
Maksymalna tolerancja mocy I+5/— 0%
Maksymalne napiecie Upgpp I38,0 Y

Napiecie jatowe Upc ]46,43 A"




Pré;“d'éwarciowy |9,43 A

Natezenie robocze pradu Iyps |8,90 A

Diody bypass |3

Zakres temperatury roboczej I—40°C -+85°C
IMaksymalne obcigzenie / obcigzenie dynamiczne [+5,4kN/m2 -2,4kN/m?
|Parametry temperaturowe

INOCT 44°C

[TC Isc 0,05%/K

ITC Unc [-0,30%/K

ITC Prgp [-0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powloka
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebine.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgcg w zakresie zgodnoscei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi, Certyfikat nie moze byé wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$é spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trojfazowy o moey SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

|Strona napigcia statego DC:

,Maksymalne napigcie wejsciowe IIOOO v

gg:;es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnegj ’2 40— 850 V
Maksymalny prad wejsciowy ]1 1/15A

Hlos¢ wejsé MPP/ciggdw ognf\v na | wejscin |2/ |

Maksymalna moc [mjn. 70kWwp
Strona napiegcia. priémiennego AC:

Moc znamionowa WE kw
Maksymalna moc pozorna (cos ¢ = 1) min. 5 kVA
IZnamionowe napiecie sieciowe 230/400V
lZakres napiecia sieciowego 185276V
Czestotliwodé znamionowa 50 Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjiciowy IS,SA
‘Wspdlezynnik mocy cos @ IO,S ind/Q,8 poj
Sprawnodé maksymalna 97%

|Poziom hatasu : - 42 dB(A)

|St0pier'1 ochrony IIPZI wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony IL Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spetniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sa to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sig na licie urzadzeft PTPiREE (kodeks NC RfG).

7. Uwagi koncowe,

Calo§é robét wykonaé zgodnie z obowiazujgeymi normami i przepisami, Przed monta-
zem urzgdzen uzgodnié¢ szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacje powykonawcza. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylaczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant: ~ mgr inz. Dawid Woér
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Projekt techniczny

Montai mikroinstalacji OZE na budynkach
Spoldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku administracyi
przy ulicy Kwiatkowskiego 2B w Nisku

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnodciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 2317/12

Projektant: mgr inz, Dawid Wér
upr. PDK/0079/PWOE/12

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnodci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Wirzesieth 2021r.



Spis tre$ci

Przedmiot opracowania,

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazy,

Ochrona przeciwporaZzeniowa.

Obliczenia,

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.
Uwagi koficowe.

NV R W

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy
8,10kWp instalowanych na budynku administracji Spoidzietni przy ulicy Kwiatkowskiego
2B w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach Spdtdziei-
ni Mieszkaniowej L.okatorsko-Wiasnodciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniezny, wytyczne montazu.

Instalacja fotowsltaiczna

W ramach dziatania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 8,10kWp na budynku administracji Spotdzielni przy ulicy Kwiat-
kowskiego 2B w Nisku.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr E1, na kon-
strukejach wsporczych pod kgtem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposob aby
maksymalnie ogranicza¢ zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn no$nych; szyny mocowaé do
wspomikéw trdjkatnych aluminiowych. Wsporniki tréjkatne umieszcezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgee (Sruby, wkrety, podkiadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Stropodach budynku z plyt DZ3.

Szpilki montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach
szczytowych, $cianach zewnetrznych i nos$nych. Dobraé odpowiednie systemy kotew
chemicznych do przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe
wzmocenié kotkami typu "parasol” mocowanymi do plyt dachowych, Wszystkie polgcze-
nia montazowe uszczelnié.

Panele lgczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?, Pod konstrukcjg paneli umiesci¢ przeciwpozarowy wylgcznik PV np. PROJOY
PEFS-EL40H-4 dla dwéch stringéw, Od wylgcznika utozyé przewody zasilajace do
skrzynek SP: solarne 6mm? SOLARFLEX-X H17272-K Dca.sy, d2, a1 Przewody tgczyé
z panelami za pomocg zlgczek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewoddéw



zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody, przewody ulozyé osobno w pesziach odpornym
na promieniowanie UV i nie rozprzestrzeniajgcych ptomieni. Przewody DC nalezy ukta-
dad tak aby wyeliminowad powstawanie petli indukeyjnych.

Z tablicy TP 1T ulozyé kabel N2XH-J 3x1,5mm* n/t w peszlu 20 - dla kontroli fazy
wylgeznika PV,

System fotowoltaiczny wpigé do skrzynki przylaczeniowej SP. Skrzynke SP wykona¢
w I klasie izolacji, stosujgc obudowe P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazy¢ w zlgcza dla szybkiego odlgczenia
przewoddw po stronie paneli i inwertera,

Skrzynke przylgczeniows SP polaczyé z inwerterem o mocy 8 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm’ SOLARFLEX-X H17272-K zgodnie ze
schematem ideowym. Skizynkg SP oraz inwerter montowaé na korytarzu na 2 pigtrze bu-
dynku.

Inwerter pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energig do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowaé, tak aby spelniat wymagania PGE

Dystrybucja S.A.
Parametry pracy inwertera:

PARAMETR WARTOSC
Napi«;cie znamionowe 230V -
Czestotliwode znamionowa 50Hz
[Funkcja zabezpieczajgca przed obnizonym napieciem Zalaczona
L.imit obnizonego napiecia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms
Funkeja zabezpieczajgca przed podwyZszonym napigciem Zalgczona
ILimit podwyzszonego napiecia 1%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizona czestotliwoscig Zalaczona
Limit obnizonej czestotliwosci -2,0Hz
Zwioka czasowa dla obnizonegj czestotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajgea przed podwyZzszong czestotliwoscia Zalgczona
Limit podwyzszonej czestotliwoscei 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyZszone] czgstotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwosci w zaleznosci od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwioka czasowa po krétkim zakidceniu w sieci 5s
Zwioka czasowa dia ponownego uruchomienia 30s
[Niesymetryczno$é sieci TkW

Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapieciowym.




Inwerter przylgczy¢ do tablicy TP II w budynku na 2 pietrze kablem N2XH-J
5x6mm?, ukladanym w listwach LN 40x25. Obok tablicy TP II dobudowaé tablicg n/t 12
modulows, IP40, 11 klasa izolacji, Linie WLZ zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpragdowym.

Instalacje fotowoltaiczna zabezpieczy¢ przed przepigciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napiecie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TP I, typ 1+2, dla ukladu TN-C.

Konstrukeje montazowe objaé systemem polgczen wyrdéwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm?® i pizylaczyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przytgczyé do punktu PEN w tablicy TP 1I. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jedli wartoéé jest wigksza niz 10Q uziom rozbudowaé do
wartos$ci R < 1082,

Instalacje odgromows budynku uzupeinié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyj¢to LPS kiasy 111 Instalacja odgromowa zapew-
nia pelng ochrong instalacji fotowoltaiczne;j.

Wymiana licznika energii elekirycznej na dwukierunkowy po stronie Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mieé mozliwoé¢ odezytu danych (komunikacji) za
pomoca smartfona.

Budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gldwnej budynku,

- obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gléwnego wylacznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktdrej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

Znak infornmjacy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaiczne;.

Kazdy z punktéw z dostgpem do elementdw pod napieciem po stronie DC, takie jak
rozdzielnice i skrzynki DC, powinny mieé trwale oznaczenie wskazujgce, ze czgdci znaj-
dujace si¢ pod napigciem moga byé nadal zasilane po rozlaczeniu izolacyjnym.

Przyktadowy tekst: ,, NAPIECIE DC INSTALACJI PV — UWAGA! Obwody mogq
pozostaé pod napigciem po rozlgczeniu izolacyjnym strony DC!”.

Nz falowniku nalezy umiescié ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna pro-
wadzi¢ dopiero po odlgczeniu separujacym falownika zaréwno od strony DC, jak 1 AC.



Uwaga: falowniki maja zgromadzong energie w kondensatorach, ktérej roztadowanie
do wartoéci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut,

Przebudowa istniejgcych instalacji w budynku administracji

Istnicjacy WLZ pomigdzy zlacze ZK-3 a rozdzielnia RG nalezy zdemontowaé. Wyko-
na¢ nowy WLZ przewodami 4xLgY 16mm®* + Lg¥zo 16mm? p/t w rurce KR40 poprzez
przeciwpozarowy wylgcznik pradu PWP.

Jako wylgcznik PWP wykorzystaé rozlgcznik izolacyjny OT63F3 In=63A. Rozlgcznik
instalowaé p/t w obudowie termoutwardzalnej o wymiarach 40x40x25cm z przeszkleniem
w drzwiach. Obwody WLZ-t6w do tablic TP, TP I1 TP II pozostajg bez zmian. Wylgcznik
PWP w sposdb widoczny oznaczy¢ stosujac piktogramy zgodne z norma.

Zadziatanie przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP powoduje wyltaczenie napig-
cia na catym budynku, Jednoczesnie catkowicie odcinane jest - na poziomie dachu - na-
piecie z zainstalowanych paneli fotowoltaicznych.

Bezpieczenstwo potarowe instalacii fotowoltaicznej

Zgodnie z art. 29 ust, 4 pkt 3¢) ustawy z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2020r. poz. 1333 z péZniejszymi zmianami) dla urzadzen fotowoltaicznych o mocy za-
instalowanej elektrycznej wickszej niz 6,5 kW stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia z rze-
czoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzglgdem zgodnodel z wy-
maganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzagdzen oraz zawiadomienia organdéw Pafi-
stwowe] Strazy Pozarnej, o ktdrym mowa w art. 56 ust. la.

Niniejszy projekt opracowania w oparciu o normy:

- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé 7- 712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady
zasilania;

- PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpicczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
-Czedéc 1: Wymagania dotyczace konstrukeji;

- PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
-Czgsé¢ 2: Wymagania dotyczace badai;

- PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczgce ba-
dan, dokumentacji i utrzymania - Cz¢éé 1: Systemy podlaczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzér,

1. Charakterystyka budynku administracyjnego SML-W w Nisku,

Budynek administracyjny uzytecznosci publicznej (lokale ustugowe na parterze, §wie-
tlica dla dzieci oraz lokale ustugowe na 1 pigtrze oraz administracja spdldzielni na 2 pie-
trze): dach z plyt DZ3 24cm, szlichta betonowa, pokrycie z papy termozgrzewalnej asfal-
towej. Klasa reakcji na ogieni: E.

Dane ogolne:

Powierzchnia zabudowy — 186,5m"

Powierzchnia uzytkowa — 499,54m’

Kubatura —2 119,5m’

Od zachodu budynek jest polgczony z budynkiem wielorodzinnym 5-cio kondygna-
cyjnym. Sciana unoszaca sig ponad dach wykonana z pyt prefabrykowanych, ocieplona



styropianem o gr. 10cm z wyprawg elewacyjna tynkiem mineralnym malowanym farbg si-
likonowsa. Klasa reakcji na ogiert: F (NRO).

W budynku nie sa przechowywane materialy powodujgce zagrozenie wybuchem. Bu-
dynek stanowi jedng strefe pozarows.

Na parterze apteka posiada osobne wejscie (niezalezne). W bezposredniej bliskosci
budynku znajduje si¢ osiedle mieszkaniowe, szkota.

W promieniv do 10m znajduje si¢ budynek wielorodzinny 5-cio kondygnacyjny (od-
legloé¢ 3,1m) wykonany z plyt prefabrykowanych ocieplony styropianem z wyprawa ele-
wacyjng tynkiem mineralnym, dach z ptyt korytkowych pokrytych papa termozgizewalng.

W promieniu do 20m nie znajdujg sie budynki o konstrukeji palnej lub wystgpuja po-
mieszezenia zagrozone wybuchem.

2. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej.

Zainstalowana moc paneli fotowoltaicznych 8,10kWp (18 paneli 450Wp).

W skiad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- moduly fotowoltaiczne montowane na dachu na konstrukeji systemowej aluminio-
wej mocowangej bezposdrednio do dachu, oznakowanie CE na produkceie, klasa ppoz. C;

- inwerter fotowoltaiczny zlokalizowany na poziomie 2 pigtra na korytarzu, zamon-
towany wewngtiz obiektu, posiadane zabezpieczenia: przed odwrotng polaryzacja DC, za-
bezpieczenie przeciwko pracy wyspowej, kontrola uziemienia;

- skrzynka przylaczeniowa SP instalacji fotowoltaicznej po stronie DC, montaz na-
tynkowy wewnatrz obickfu na korytarzu, II klasa izolacji;

- rozbudowa tablicy TP II (dla instalacji fotowoltaicznej po stronie AC), montaz na-
tynkowy wewnatrz obicktu na korytarzu, 11 klasa izolacji;

- okablowanie DC migdzy poszczegdlnymi panelami PV a inwerterem zaprojektowa-
no przy zastosowaniu kabli solarnych, przekréj miedzi: 4 i 6mm?, zyly: wg PN/EN-60228
miedziane wielodrutowe klasy 5, powloka odporna na UV. Reakcja na ogien: klasa Dca
(PN-EN 13501-6:2019);

Prowadzenie na poziomie dachu w rurkach ochronnych odpornych na UV n/k i w ko-
rytkach kablowych. Trasa kablowa oznaczona etykietg ,,Uwaga! Napigcie DC instalacji
PV~

- polgczenia moduléw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedy-
kowanych zlgczek dla instalacji solarnych typu MC4. Nalezy stosowaé wylgcznie zlgcza
zgodne z PN-EN 62852. Odpowiedniki (mgskie / zehskie) muszg by¢ tego samego typu
i producenta;

- okablowanie AC miedzy inwerterem a tablica TP II zaprojektowano przewodami
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej.
Przekrdj zastosowanych przewoddw dobrano do warunkdw obciazenia dlugotrwalego
oraz spadkéw napicé zgodnie z normg PN-TEC 60364-5-523;

Prowadzenie n/t w kanatach nasciennych.

- ochrona odgromowa i uziemienie - wykonano system uziemiefi konstrukeji paneli
oraz pozostatych elementéw wchodzacych w skiad systemu. Szczegdly przedstawiono na
planie instalacji PV.




3. Bezpieczenstwo dla ekip ratowniczych.

a) Budynek wyposazony jest w wylacznik PWP (przeciwpozarowy wylacznik pradu),
odcinajgcy doplyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjatkiem obwoddw zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru (w tym
budynku nie ma takich instalacji). Zadzialanie wylgcznika PWP powoduje réwniez od-
cigcie napiecia DC na poziomie dachu w migjscu zainstalowania przeciwpozarowego wy-
acznika prgdu DC oznaczonego jako PWP DC.

Wylacznik PWP DC zamontowany bedzie pod n/k pod panelami fotowoltaicznymi,
jak przedstawiono na planie instalacji.

Wytacznik PWP zlokalizowany jest w budynku w bezposredniej bliskosci zlacza ka-
blowego ZK-3 z ktérego budynek jest zasilany.

Zastosowane rozwiazanie umozliwia rOwniez rgczne wytgczenie napigeia na obiekcie.

Miejsce lokalizacji wytgeznika PWP oznaczone zgodnie z normg.

b) Elementy instalacji chronione sg przed przepigciami i wytadowaniami atmosferycz-
nymi. Szczegdly na planach i schematach instalacji.

¢) System PV posiada zabezpieczenia przeciwlukowe po stronie DC ograniczajgce
mozliwoé¢ wystapienia pozaru na poziomie dachu (bariera ogniowa przy wprowadzaniu
kabli do budynku, prowadzenie kabli w korytkach kablowych kazdy w oscbnej rurce
ochronnej). Klasa reakcji na ogiefi zastosowanych kabli: Dea.

d) Budynek posiada oznakowanie zgodne z norma PN-HD 60364-7-712:2016 infor-
mujace o zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej, w nastgpujgcych miejscach:

- w zlgczu ZK-3 oraz rozdzielni gtéwnej budynku (przy zigczu ZK-3),

- w tablicy TP II, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacii elek-
trycznej budynku oraz usytuowany jest licznik energii elekirycznej.

¢) Budynek posiada zapewniony dojazd i dostep do budynku i1 instalacji dla jednostek
ratowniczych (bezpodrednio z drogi publicznej).

f) Usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowla-
nym, w tym oznaczenie obszaru wystepowania modulow PV, przebiegu tras oprzewodo-
wania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, lokalizacje inwertera PV przed-
stawiono na planach instalacji bgdacych cze$cia niniejszego opracowania,

4, Ochrona przeciwporazeniowa.,

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w 1I klasie ochrony, przewody solame po-
winny by¢ w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkic obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonaé jako fréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podiaczyé wszystkie dostepne czgsci metalowe urzadzen.




Cato$é ochrony od porazen wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z normg.

5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

18 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyrax = (18 % 450Wp) = 8,10 kWp

- produkcja energii elekirycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- naslonecznieniu (1100 kWh/m” - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m%)

(otrzymujemy Exwy= 1 100kWh/m? x 0,20 x 4,41m” = 970kWh w ciggu roku

7z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji forowoltaicznej skierowanef na pofudniowy wschéd/zachdd przyje-
to spadek uzysku energii 0 §%:

E = 0,92 x 970kWh/rok/l kWp x 8,10kWp =7 228,44 kWh/rok =

= 7,23 MWhe/rok

- szacowany roczry spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 7,23 MWhe/rok powodu-

je szacowane obnizenie emisji CO;:

AE, =723 MWhe/rok * 0,825 Mg COYMWhe/rok = 5,96 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/nt’, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

|Maksyma1na moc 450 Wp
IMaksymaIna tolerancja mocy +5/-0%
IMaksymalne napiecie Uppp 41,3V
INapie;cie jalowe Upe 49,7V
|Prad zwarciowy 11,50 A

INat@Zenie robocze pradu Lyep 109 A




Minimalna sprawno$¢ ]20%

parametry w warunkach NOCT (800W/m?, 20°C, predkosé wiatru 1m/s)
ni¢ gorsze niz:
Maksymalna moc ’335 Wp
Maksymalna tolerancja mocy ]JrS/- 0%
Maksymalne napiecie Uypp f38,0 v
[Napigcie jatowe Upc 46,43 v
lﬁ‘qd Zwarciowy 943 A
|Nat§26nie robocze pradu Lypp 8,90 A
lDiody bypass 3
[Zakres temperatury roboczej -40°C - +85°C
|Maksyma1ne obcigZenie / obcigzenie dynamiczne +5,4kN/m?/-2,4kN/m”
|Paramet1y temperaturowe
INoCT 44°C
ITC Ise 0,05%/K
[TC Une 0,30%/K
ITC Progp -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powtokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biala folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebine.

Pancl fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujacg w zakresie zgodnosei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze byé wydany przed 2012z,
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter tréjfazowy o mocy 8kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napigcia statego DC:

Maks—ymalne napigeie wejéciowe ) 1000 V

fﬁl)(;;es pracy - $ledzenie punktu mocy maksymalnej 380 - 850 V

IMaksyma[ny ?1‘@(1 wejs’éibwy ~ivisa

illos'é wejéé MPP/ciagbw ogniw na | wejéciu 2/1
|Maksymalna moc tmin. 11,0 kWp
|St1'0na napigcia przemiennego AC:

|Moc Znamionowa |8 kw
Maksymaina moc pozoma (cos ¢ = 1) [min. 8kVA
Znamionowe napigcie sieciowe |230/400 v
Zakres napigcia sicciowego ;1 85-276V
Czestotliwoéé znamionowa 7|50 Hz+/-5Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 13,5A
Wspblczynnik mocy cos ¢ - 0.8 ind/0,8 poj
Sprawno$¢ maksymalna |97%




[Poziom hatasu 42 dB(A)
|St0pier’1 ochrony IIPZI wewnelrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sieé w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spelnia¢é wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sa to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnoéci z dyrektyws 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé si¢ na liscie urzadzen PTPiREE (kodeks NC RfG).

7. Uwagi koncowe,

Cato$é robdt wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzgdzen uzgodnié szezegoly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Po wykonaniu instalacji obiekt oznakowaé zgodnie z normg PN-HD 60364-7-
712:2016.Ponizej przedstawiona przykladowe oznaczenia.

A SOKIE NAPlECIE DG ]
GEEGHEPGWYU\c?.Eﬂm INSTALACH -

ROZDZIELNICA PV AC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

ROZDZIELNICA PV DC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Projektant:  mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Monta? mikroinstalacji OZE na budynkach
Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wlasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Stowackiego 6 w Nisku

Inwestor: Spoldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wlasnodciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 2335/9

Projektant: mgr inz. Dawid Woér
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacii i urzadzen
clektrycznych i elektroenergetycznych

Wrzesien 2021r.
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o lgcznej
mocy 11,70kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Stowackiego 6 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budyn-
kach Spétdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wlasno$ciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowiazujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o facznej mocy 11,70kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Stowackiego 6 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworza 2 generatory fotowoltaiczne, umieszczone na segmentach: A, C o mocach
5,85kWp kazdy.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Pancle na dachu umieszezad w taki sposob aby
maksymalnie ogranicza¢ zacienianie instalacji. Pancle montowa¢ za pomoca uchwytéw
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn nosnych; szyny mocowa¢ do
wspomikéw tréjkatnych aluminiowych. Wsporniki trojkatne umieszezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czace ($tuby, wkrety, podkladki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odstoni¢ istniejgce otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu ptyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzenin punktow mo-
cowan nalezy otwory rewizyjne zastoni¢ i polozy¢ nowg pape termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kolkami ty-



pu "parasol" mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie polaczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele Igczy¢ ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?. Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?. Przewody laczy¢ z panelami
za pomocy ztgezek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewoddéw zabezpieczyé
przed przenikaniem wody, przewody utozy¢ w pesziu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukladaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjnych.

Systemy fotowoltaiczne wpiaé do skrzynek przylaczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w II Klasie izolacji, stosujgc obudowy 1P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynki SP wyposazyé w zlgcza dla szybkiego odig-
czenia przewodow po stronie paneli i inwertera.

Skrzynki przytaczeniowe SP potaczyé z inwerterami o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwéjnej izolacji o przekroju 6mm?” zgodnie ze schematem ideowym. Dla kazdego
generatora skrzynke SP oraz inwerter montowac na klatce schodowej na 4 pigtrze w fer-
moutwardzalnej obudowie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowy termoutwar-
dzalne zamykane na ktédke. Inwertery umieszczaé na klatkach schodowych nr 1, 3.

Inwertery pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddajg wyprodukowang energi¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowac, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

PARAMETR =700 00 WARTOSC

Napigcie znamionowe - 230V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
[Funkcja zabezpieczajgca przed obniZzonym napieciem Zalaczona
Limit obnizonegao napigcia 80%
Zwioka czasowa dla obnizonego napigeia 200 ms
Funkeja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zalgczona
Limit podwyzszonego napigcia H1%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
[Funkcja zabezpieczajaca przed obniZzong czgstotliwoscig Zatgczona
[Limit obnizonej czgstottiwoset -2,0Hz
Zwloka czasowa dla obnizonsj czgstotliwosei 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czestotliwoscia Zalaczona
Limif podwyzszone czgstotliwoscl 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwodel 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwodei w zaleznoscei od mocy Wylaczona
Zwioka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krotkim zakloceniu w sieci 5%
Zwloka czasowa dla ponownego urachomienia 30s
Niesymetrycznosé sieci 7kW




Inwertery wyposazone sg w blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwertery przylacza¢ do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 2, 4 przewo-
dem YDYzo 5x6mm?®, uktadanym w listwach LN 40x25. W tablicach TA dobudowac ta-
blice n/t 12 modulowe, 1P40, II klasa izolacji. Linie WLZ zabezpieczyé wylgcznikiem
nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé przed przepigeiami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukfadu TN-C.

* Konstrukcje montazowe objgé systemem polgczenn wyréwnawcezych przewodem LY-
dzo 10mm? i przylgczyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemi¢, przylaczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé¢ pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli warto$¢ jest wigksza niz 10Q uziom rozbudowa¢ do
wartoéci R < 10€2.

Instalacje odgromowg budynku uzupelnié¢ o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
ar E1, Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy II1.

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakladu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mieé mozliwo$é odezytu danych (komunikacji) za
pomoca smartfona.

Budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych migjscach:

- w rozdzielni gléwnej budynkuy,

- obok glownego licznika energii (jeéli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gldwnego wylgcznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa,

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w 11 klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwdjne] wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjgto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elektryczne]j jednofazowe wykona¢ jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trojfazowe wykona¢ jako piecioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podlgczyé wszystkic dostgpne czgsci metalowe urzadzen.

Caloéé ochrony od porazein wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z normag,.

5. Obliczenia;
- moc zainstalowana:

segment A - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Prrax.a= (13 x 450Wp) = 5,85 kWp
segment C - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:



Pivacc = (13 % 450Wp) = 5,85 kWp
Prax = 5,85 + 5,85 = 11,70 kWp

- produkcja energii elektrycinej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych

OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakreste 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m”)

(otrzymujemy Eqxwpy= 1100kWh/m? x 0,20 x 4,41m* = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowolfaicznej skierowanej na potudniowy wschéd/zachod przyje-

fo spadek uzysku energii 0 §%:
E = 0,92 X 970kWh/rok/1 kWp % 11,70kWp = 10 441,08 kWh/rok =

= 10,44 MWhe/rok

-~ sgacowany roczuy spadek emisfi gazow cieplarnianych:

wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 10,44 MWhe/rok powo-

duje szacowane obnizenie emisji CO;:

AE, = 10,44 MWhe/vok » 0,825 Mg CO/MWhe/vok = 8,61 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

nie gorszych niz:

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)

Maksymalna moc 450 Wp
Maksymalna tolerancja mocy +5/- 0 %
|Maksymalne napiecie Unpep 41,3V
INapie;cie jatowe Upc 49,7V
Prad zwarciowy Il 1,506 A
Natezenie robocze pradu Iype |10,9 A
Minimalna sprawnodé |20%

nie gorsze niz:

parametry w warunkach NOCT (800W/m?, 20°C, predkosé wiatru 1my/s)

Maksymalna moc

335 wp




|Maksymalna tolerancja mocy [+5/— 0%

IMaksymalne napiccie Uppe 38,0 v
Napiecie jatowe Upc 46,43V

Prad zwarciowy 943 A
Natezenie robocze pradu Iyep 8,90 A

Diody bypass 3

Zakres temperatury roboczej |—40°C - +85°C
lMaksyma]ne obcigzenie / obcigzenie dynamiczne I+5,4kN/m2/ 2,4kN/m’
|Paramet1y temperaturowe

INOCT 44°C

ITC Isc 0,05%/K

TC Upc [-0,30%/K

[TC Py -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szktem hartowanym z powlokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biala folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujacg w zakresie zgodnodci z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa wartoé¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter tréjfazowy o mocy SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC:

|Maksyma1ne napiecie wejsciowe “ ]1000 v

Zakres pracy — §ledzenie punktn mocy maksymalnej {2 40— 850 V
MPP

|Maksymainy prad Wejéci;ﬁ;r{ 11/15A
|110:§é wejs¢ MPP/ciagdw ogniw na 1 wejdciu [2/ 1
|Maksymalna moc lmin. 7,0 kWp

|St1‘ona napigcia przemiennego AC:

|Moc Znamionowa IS kW
|Maksymalna mo¢ pozorna (cos ¢ = 1) [min. S5kVA
|Znami0§i)we napigcie sieciowe [230/400 v
!Zakres napiecia sieciowego  [185-276V
Czestotliwosd€ znamionowa i 50 Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 85A
Wspélczynnik mocy cos ¢ [0,8 ind/0,8 poj
|Sprawnos’é maksymalna N ]97%

|Poziom hatasu [42 dB(A)

|St0pier’1 ochrony [[PZI wewnelrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

7 wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spelniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywsg 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé si¢ na lifcie urzqdzen PTPiREE (kodeks NC RfG).

. Uwagi koncowe.

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodni¢ szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé¢ pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza. Inwestorowi
przekaza¢é komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wor
upr, PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach
Spoldzielni Miestkaniowej Lokatorsko-Wilasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku miestkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Sportowej 6 w Nisku

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wlasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 2335/10

Projektant: mgr inz, Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnodci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elekiryeznych i elektroenergetycznych

Wrzesien 2021r.



Spis tresci

Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu,

Ochrona przeciwporaZzeniowa,

(bliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.
Flwagt koficowe.

S

1. Przedmiot opracowania,

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy
5,85kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wiclorodzinnym przy ulicy Sporto-
wej 6 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikroinstalacji OZE na budynkach Spot-
dzielni Mieszkaniowe]j Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku",

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowiazujace normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o mocy 5,85kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy
Sportowej 6 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp tworzg
generator fotowoltaiczny umieszczony na potaci dachu.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr E1, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposéb aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn no$nych; szyny mocowa¢ do
wspornikdw tréjkatnych aluminiowych. Wsporniki {réjkatne umieszezaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czgce ($ruby, wkrety, podkiadki, nakegtki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukeji nalezy w migjscach wskazanych przez Inwestora zdjgé
poszycie z papy i blachy i odsloni¢ istniejgce otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowarl szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowal nalezy otwory rewizyjne zastonié i potozyé nowa papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w §cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni petnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol" mocowanymi do plyt dachowych, Wszystkie polaczenia montazowe uszczel-
nic.

Panele tgczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?, Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm’. Przewody tgczyé z panelami
za pomocg zlgczek o stopniu ochrony IP65, przejécic przez dach przewodow zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody wozy¢ w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy uktadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukeyjnych,

System fotowoltaiczny wpiaé do skrzynki przylgczeniowej SP. Skizynke SP wykonaé
w II klasie izolacji, stosujgc obudowe 1P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynke SP wyposazy¢ w zlacza dla szybkiego odlaczenia
przewoddw po stronie paneli 1 inwertera.

Skrzynke przylgczeniows SP polgezy¢ z inwerterem o mocy 5 kVA kablami solarny-
mi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm” zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynke SP
oraz inwerter montowaé na 2 klatce schodowej na 4 pigtrze w termoutwardzalnej obudo-
wie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowa termoutwardzalna zamykana na
kiddke.

Inwerter pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaje wyprodukowang energi¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowacé, tak aby spelnial wymagania PGE
Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

| PARAMERR WARTOSC
Napiecie znamionow.e. . . . 2.3.‘ OV
Crzestotliwoéé znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpicczajaca przed obnizonym napigeiem Zalaczona
Limit obnizonego napigcia 80%
Zwloka czasowa dla obniZzonego napigeia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zalaczona
[Limit podwyZzszonego napigcia 111%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigeia 200 s
[Funkcja zabezpicczajgca przed obnizong czgstotliwoScig Zalgczona
Limit obnizone] czgstotliwosci -2,0Hz
Zwioka czasowa dla obnizonej czestotliwodel 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czestotliwoscig Zalaczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0,2 Hz
Zwhoka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwoset 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwosdcei w zaleznosci od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji wruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krotkim zakloceniu w sieci 5s
Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
[Niesymetrycznos¢ sieci 7kW




Inwerter wyposazony jest w blokade przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy fa jest
w stanie beznapigciowym.

Inwerter przytaczyé do tablicy TA budynku w 2 klatce schodowej przewodem YDYzZo
5x6mm?, uktadanym w listwach LN 40%25. W tablicy TA dobudowaé tablice n/t 12 mo-
dutows, IP40, 11 klasa izolacji. Linie WLZ zabezpicczyé wytacznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepigeiami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigeie graniczne 1000VDC, Od strony
AC ogranicznik montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukladu TN-C.

Konstrukcje montazowe objgé systemem polaczef wyrdwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przytaczy¢ do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylaczy¢ do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé¢ pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli warto$¢ jest wigksza niz 102 uziom rozbudowa¢ do
warto$ci R < 10€).

Instalacje odgromowa budynku uzupehié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z 1ys.
nr El. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy I

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowany inwerter ma mie¢ mozliwoé¢ odezytu danych (komunikacji) za
pomocy smartfona.

Budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazyé w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujgcych micjscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gtdwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gléwnego wylgeznika PWP (jesli wystgpuje),

- w rozdzielnicy, w ktére]j przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4, Ochrona przeciwporazeniowa.

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwojnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenic zasilania realizowane przez wyltaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukladzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykonaé jako trojprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjfazowe wykona¢ jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podlaczy¢ wszystkie dostepne cz¢sci metalowe urzadzen.

Caloé¢ ochrony od porazefi wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddw zgodnie z normg,.

5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyrax= (13 x 450Wp) = 5,85 kWp



- produkcja energii elektrycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych

OZE:

na podstawie danych o:
- nastonecznieniu (1100 kWh/m?® - dla orientacji potudniowe] i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnoéci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m?%)

(otrzymujemy Ejw,= 1 100kWh/m? x 0,20 x 4,41m? = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji forowoltaicznej skierowanej na poludniowy wschéd/zachod przyje-

fo spadek uzyskir energii o 8%:
E = 0,92 x 970kWh/rok/I kWp % 5,85kWp = 5 220,54 kWh/rok =

= 5,22 MWhe/rok

- szacowany rocguy spadek emisji gazdw cieplarnianych:

wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 5,22 MWhe/rok powodu-

je szacowane obnizenie emisji CO;:
AE, = 5,22 MWhe/rok * 0,825 Mg COyMWhe/rok = 4,31 Mg COy/rok

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/nt, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Maksynﬁalna moc o - (450 Wp

Maksymalna tolerancja iﬁocy  es0w
ﬁéi;éymalne;apiﬁcie Umpp N ) 413V

Napig¢cie jatowe Upe 49,7V B

|Prqd Zwarciowy |11,50 A

lNat¢2enie robocze pradu Iypp |10,9 A

lMinjmalna sprawnosé IZO%

parametry w warunkach NOCT (800W/m’, 20°C, predko$é wiatru Imy/s)
nig gorsze niz:

Maksymalna moc |335 Wp

Maksymalna tolerancja mocy |+5/- 0% N

|Maksymalne napiecic Uypp [3 8,0V -
146,43 v

|Napi§cie jatowe Upg




Prad zwarciowy ]9,43 A

Nalgzenie robocze pradu Type !8,90 A

Diody bypass |3

Zakres temperatury roboczej -40°C - +85°C
IMaksymaIne obciazenie / obcigZzenie dynamiczne +5 4kN/m?/-2 4kN/m?
'Parametry femperaturowe

INOCT 44°C

ITC Isc 0,05%/K

ITC Upc 1-0,30%/K

[TC Prp -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szktem hartowanym z powioka
antyrefleksyjna (EN 12150), strona tylna: biala folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujacg w zakresie zgodnodei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Linfowa warto$é spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trdjfazowy o mocy SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

!Strona napi¢cia statego DC:

|Maksyma1ne napigcie wejsciowe 1000V

Zakres pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej 240 — 850 V
MPP

Maksymalny prad wejsciowy | 11/15A

Tlosé wejsé MPP/ciqgéw ogniw na | wejéciu IZ/ 1
Maksymalna moc lmin. 7,0 kWp

Strona na.pic;ci.a. p1‘iemiennego AC:

Moc znamionowa |5 kW
i@aksymaina moc pozorna (cos ¢ = 1) min. SKVA
IZnamionowe napigeie sieciowe 230/400 V

IZakrf:s napiecia sicciowego |185 276V
Czestotliwoéé znamionowa ISO Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyj§ciowy i |8,5A

|Wspélczynnik mocy cos ¢ o |O,8 ind/0,8 poj
ISprawnoéé maksfmalna |97%

iPoziom hatasu T [42 dB(A)

|Stopiel'1 ochrony |IP21 wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony I1. Paramelry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery poniZzej 16A na faz¢ powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dia fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sa to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sig na liscie urzadzen PTPIREE (kodeks NC RTG).

7. Uwagi kohcowe.

Cato$é robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodnié szezegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé¢ pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacje powykonawczg. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylaczenia mikroinstalacii zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Monta? mikroinstalacji OZE na budynkach
Spdtdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wilasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaiczuych na budynkn mieszkalnym wielorodzinnym
prgy ulicy Tysigclecia 16 w Nisku

Inwestor: Spoldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasno$ciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 8009/2

Projektant; mgr inz. Dawid Woér
upr. PDK/0079/PWOE/12

uptrawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczent w specjalnosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Wizesien 2021r,



Spis tresci

Przedmiot opracowania,

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu,

QOchrona przeciwporazeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera,
Uwagi koficowe,

S

1. Przedmiot ¢pracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o lgcznej
mocy 15,75kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Ty-
siaclecia 16 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budynkach
Spoldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasno$ciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dzialania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwdj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o Igcznej mocy 15,75kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Tysigclecia 16 w Nisku. Pancle fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworzg 3 generatory fotowoltaiczne, umieszczone na segmentach: A, B, C o mocy odpo-
wiednio 4,05kWp, 5,85kWp 1 5,85kWp.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszezaé w taki sposéb aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Pancle montowaé za pomocg uchwytoéw
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn nosnych; szyny mocowaé do
wspornikéw tréjkatnych aluminiowych., Wsporniki tréjkatne umieszcza¢ na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czace ($ruby, wkrety, podkladki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu, Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w micjscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odsfonié istniejace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu ptyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowan nalezy otwory rewizyjne zastonié i polozyé nows pape termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w §cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pefnych i pustych. Dodatkowo konstrukeje montazowe wzmocnié kotkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do ptyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nic.

Panele taczyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwéjnej izolacji o przekioju
4mm’. Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?. Przewody taczyé z panelami
za pomocy zlaczek o stopniu ochrony IP65, przejscie przez dach przewod6w zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody utozyé w peszlu odpornym na promicniowanie UV,
Przewody DC nalezy uktadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjnych.

Systemy fotowoltaiczne wpigé do skrzynek przytaczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w 1I klasie izolacji, stosujgc obudowy IP44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynki SP wyposazyé w zlacza dla szybkiego odlg-
czenia przewoddw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynki przylaczeniowe SP polaczyé z inwerterami o mocy 4 i SkVA kablami solar-
nymi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm’ zgodnie ze schematem ideowym. Dla kaz-
dego generatora skrzynke SP oraz inwerter montowaé na klatce schodowej na 4 pigtrze
w termoutwardzalnej obudowie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowy termo-
utwardzalne zamykane na kiédke. Inwertery umieszczaé na klatkach schodowych nr 1, 3,
5.

Inwertery pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaja wyprodukowang energig do sicci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowaé, tak aby speinial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.
Parametry pracy inwertera:

T PARAMETR WARTOSC
Ngtp.ie;ci.e. .znamionowe 230V
Czestotliwoéé znamionowa 50Hz
[Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem Zalgczona
[imit obnizonego napiecia 80%
Zwloka czasowa dia obnizonego napigeia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zalgczona
Limit podwyZszonego napiecia 111%
Zwloka czasowa dla podwyZszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizong czgstotliwoscig Zalaczona
[.imit obnizonej czestotliwodci -2,0 Hz
Zwloka czasowa dla obnizonej czgstotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajgea przed podwyzszong czgstotliwoscig Zalgczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyZszone] czestotliwoscl 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwosci w zaleznosel od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krétkim zakldceniu w sieci 5s
[Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s




PARAMETR "% WARTOSC

Niesymeltryczno$é sieci TkW

Inwertery wyposazone s w blokadg przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwertery przylaczaé do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 1, 3, 5 prze-
wodem YDYzo 5x4mm?/YDYzo 5x6mm? uktadanym w listwach LN 40x25. W tabli-
cach TA dobudowaé tablice n/t 12 modulowe, IP40, II klasa izolacji. Linie WLZ zabez-
pieczyé wylgcznikiem nadprgdowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepigciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukiadu TN-C,

Konstrukcje montazowe objaé systemem polgczent wyréwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przytaczyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przytaezyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartodé jest wigksza niz 10Q uziom rozbudowa¢ do
wartodei R < 10€Q2. .

Instalacje odgromowg budynku uzupelnié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr El. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy II1.

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowane inwertery maja mie¢ mozliwos$é odezytu danych (komunikacji)
za pomocg smartfona.

Budynek w ktérym znajduje sig instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujgcych miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku,

- obok gldwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gléwnego wylacznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w kt6rej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa,

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjgto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-C/S, nalezy.

- wszystkie obwody instalacji elekiryczne] jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L.1-3, N, PE),

- do zyly PE podigczyé¢ wszystkie dostgpne czgéci metalowe urzgdzen.

Caloéé ochrony od porazen wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewodéw zgodnie z normg.



5. Obliczenia:
- moc gainstalowana:

segment A - 9 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyixa= (9% 450Wp) = 4,05 kWp

segment B - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Prraxs = (13 x 450Wp) = 5,85 kWp

segment C - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pirax.c= (13 x 450Wp) = 5,85 kWp
Puix=4,05+585+585=1575kWp

~ produkcia energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE:

na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnoéci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m%)

(otrzymujemy Ejwp= 1100kWh/m? x 0,20 x 4,41m* = 970kWh w ciagu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacgji fotowoltaicznef skierovwanej na poludnie:
E = 970kWh/vok/1 kWp x 15,75 kWp = 15 278 kWh/rok =
= 15,28 MWhe/rok

- szacowany roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 15,28 MWhe/rok powo-
duje szacowane obnizenic emisji COz:

AE, = 15,28 MWhe/rok * 0,825 Mg COyMWhe/rok = 12,61 Mg COy/rok



6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

|Maksymalna moc |45(} Wp
|Maksymalna tolerancia mocy |+5/- 0%
{Maksymalne napigcie Unpp 41,3V
Napigcie jatlowe Upe 49,7V
Prad zwarciowy 11,50 A
Natgzenie robocze pradu Iype 10,9 A
Minimalna sprawnosé 20%

parametry w warunkach NOCT (800W/m?, 20°C, predkosé wiatru 1m/s)
nie gorsze niz;

Maksymalna moc 335Wp
|Maksymalna tolerancia mocy +5/-0 %
|Maksyma1ne napiecie Uppp 138,0 v
Napiecie jalowe Upe |46,43 v

Prad zwarciowy | 943 A
Natezenie robocze pradu Iygpp [&90 A

Diody bypass | ]3

Zakres temperatury roboczej ]—40°C -+85°C
[Maksymalne ohcigzenie / obcigzenie dynamiczne [+5 AKN/m%/-2 4kN/m”
]Parametry temperaturowe

INOCT l44ec

[TC Isc |0,05%/K

ITC Unc :0,30%/K

[TC P,y -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powtokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Pane] fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujaca w zakresie zgodnodei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$é spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkcji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trojfazowy o mocy SkVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

lStrona napiecia stalego DC:

lMaksymalne napiecie wejsciowe 1000V
i;}lf;es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalne; 240 — 850 V

iMaksymalny prad wejsciowy 11/15A




Hosé wej$§¢ MPP/ciggdw ogniw na [ wejéein |2/ 1
Maksymalna moc lmin. 7,0 kWp
IStrona napiecia przemiennego AC:

|Moc Znamionowa |5 kw
lMaksymaIna moc pozorna (cos ¢ = 1} Imin. 5kVA
|Znami0nowe napiecie sieciowe 230/400V
Zakres napigeia sieciowego 185-276V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Iz /-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 8,5A
IWspélczynnik mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
|Sprawno§é maksymalna 97%

Poziom halasu ) 42 dB(A)
Stopiefi ochrony 1P21 wewnetrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera, Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym, Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
Townikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnodci z dyrektywg 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé si¢ na liscie urzgdzefi PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter trojfazowy o mocy 4kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC:

Maksymalne napigcie wejéciowe '1000 v

Zakres pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej 190 — 850 V
WPP

Maksymalny prad wejsciowy II 1/15A

Tlosé wej§c MPP/ciqgéw ogniw na 1 wejéeiu 1M
|Maksyméi;a moc o min, 5,6 kKWp
|Str0na napiecia przemienneg;ac: o
|Moc znamionowa .- |4 kw
|Maksymalna mo¢ pozorna (cos ¢ = 1) Imin. 4kVA
|Znamion0we napigcie sieciowe ‘|230/400 v
|Zakres napigcia sieciowego ‘185 -276V
|Cz§stotﬁwo§é znamionowa | ]50 Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy ” R ']6,8A B
Wspolczynnik mocy cos ¢ _IO,S ind/0,8 poj
Sprawnos¢ maksymalna l97%

Poziom halasu |42 dB(A)

Stopien ochrony IIPZI wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigeia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony IL Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spetniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A s3 to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowa¢ sig na li§cie urzadzeni PTPiREE (kodeks NC R{G).

7. Uwagi koncowe,

Calo$é robdt wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodnic szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylaczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montat mikroinstalacji OZE na budynkach
Spdldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku miesckalnym wielorodzinnym
przy ulicy Tysigclecia 18 w Nisku

Inwestor: Spoldziclnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wlasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 8006

Projektant: mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeh w specjalnosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji & urzgdzen
elektryeznych 1 elektroenergetycznych

Wrzesien 2021r.



Spis tresci

Przedmiot opracowania,

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych 1 inwettera.
Uwagi kohcowe,

A i

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o lgcznej
mocy [9,80kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Ty-
sigclecia 18 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budynkach
Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowsj w Nisku",

2, Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozw6j OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o tacznej mocy 19,80kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Tysigclecia 18 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworzg 4 generatory fotowoltaiczne, umieszczone na segmentach: A, B, C, D o mocy od-
powiednio 5,85kWp, 5,85kWp, 3,60kWp i 4,50kWp.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr E1, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszczaé w taki sposéb aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele montowad za pomocg uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn no$nych; szyny mocowaé do
wspornikéw trdjkatnych aluminiowych. Wspomniki tréjkatne umieszcza¢ na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czace (§ruby, wkrety, podkiadki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w micjscach wskazanych przez Inwestora zdjg¢
poszycie z papy i blachy i odstoni¢ istniejgce otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowart nalezy otwory rewizyjne zastonié i polozyé nowa papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w §cianach szezytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni petnych i pustych. Dodatkowo konstrukeje montazowe wzmocnié kotkami ty-



pu "parasol” mocowanymi do piyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nic.

Panele laczyé ze soba szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm”. Przewody powrotne do skizynek SP: solarne 6mm?®. Przewody taczyé z panelami
za pomocy zigczek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewodéw zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, pizewody wozy¢ w peszlu odpornym na promieniowanie UV,
Przewody DC nalezy uktadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukcyjmych.

Systemy fotowoltaiczne wpiaé do skrzynek przylaczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w II klasie izolacji, stosujgc obudowy IP44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnie ze schematem ideowym, Skrzynki SP wyposazy¢ w zlgcza dla szybkiego odig-
czenia przewodéw po stronie paneli i inwertera.

Skrzynki przytaczeniowe SP polaczyé z inwerterami o mocy 3, 4 i 5kVA kablami so-
larnymi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm?® zgodnie ze schematem ideowym. Dla
kazdego generatora skrzynke SP oraz inwerter montowaé na klatce schodowej na 4 pigtrze
w termoutwardzalnej obudowie wyposazonej w termostat i wentylator. Obudowy termo-
utwardzalne zamykane na klodke. Inwertery umieszczaé na klatkach schodowych nr 1, 3,
5,7.

Inwertery pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddaja wyprodukowana energi¢ do sieci
energetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowaé, tak aby spetnial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.
Parametry pracy inwertera:

T PARAMETR WARTOSC
Népiééie Znamionowe - 230V —
Czestotliwoéé znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem Zalaczona
Limit obnizonego napigcia 80%
[Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgea przed podwyzszonym napigeiem Zalaczona
[imit podwyzszonego napiecia 111%
Zwloka czasowa dla podwyZszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwodcia Zalgczona
[imit obnizonej czgstotliwosci -2,0 Hz
7 wioka czasowa dla obnizonej czgstotliwosel 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czgstotliwoscig Zalagczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0,2 Hz
Zwloka czasows dla podwyzszonej czestotliwosei 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwosed w zaleznoéei od mocy Wrylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
7Zwioka czasowa po krotkim zaktéeeniu w sieci 5s
Zwioka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s




PARAMETR [V WARTOSC

Niesymetrycznosé sieci 7kW

Inwertery wyposazone sg w blokadg przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwertery przylgczaé do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 1, 3, 5, 7
przewodem YDYzo 5x4mm*YDYzo 5x6mm?, ukladanym w listwach LN 40%25, W ta-
blicach TA dobudowa¢ tablice n/t 12 modutowe, TP40, II klasa izolacji. Lini¢ WLZ za-
bezpieczyé wytacznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ przed przepieciami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napiecie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 1+2, dla uktadu TN-C.

Konstrukcje montazowe objgé systemem polaczen wyréwnawcezych przewodem LY-
dzo 10mm? i przytaczyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylaczy¢ do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartoéé jest wigksza niz 10Q uziom rozbudowaé do
wartodei R <10Q.

Instalacje odgromows budynku uzupelnié o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
nr E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjgto LPS klasy 1.

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakfadu Energe-
tycznego. Zainstalowane inwertery majg mie¢ mozliwosé odezytu danych (komunikacii)
za pomocg smartfona.

Budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujgcych miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku,

- obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gléwnego wylgcznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktérej przylgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku,

4, Ochrona przeciwporazeniowa,

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w Il klasie ochrony, przewody solame po-
winny by¢ w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylaczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukiadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trojfazowe wykona¢ jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podlaczy¢ wszystkie dostgpne czgsci metalowe urzadzen.

Caloéé ochrony od porazen wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewodéw zgodnie z norma.



5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

segment A - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Poraxa=(13 % 450Wp) = 5,85 kWp

segment B - 13 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Piaxa= (13 x 450Wp) = 5,85 kWp

segment C - 8 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyaxc= (8 x 450Wp) = 3,60 kWp

segment D - 10 paneli monokrystaliczinych o mocy 450Wp:
Paraxp = (10 % 450Wp} = 4,50 kWp

Pyryx=5,85+ 585+ 3,60+ 4,50 = 19,80 kWp

- produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych

OZE:
na podstawie danych o:
- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m%)

(otrzymujemy Epw,= 1100kWh/m? x 0,20 x 4,41m? = 970kWh w ciagu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaicznef skierowanej na poludnie:

E = 970kWh/vol/1 kWp x 19,80 kWp = 19 206 kWh/rok =
= [9 2] MWhe/rok

- sgacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 19,21 MWhe/rok powo-

duje szacowane obnizenie emisji COx:
AE,=19,21 MWhe/rok x 0,825 Mg COy/MWhe/rok = 15,85 Mg COy/rok



6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

|Maksymalna moc 7 I450 Wp
IMaksymaIna tolerancja mocy l?j/- 0%
Maksymalne napiecie Uypp l41,3 v
Napiecie jatowe Upc 497V
Prad zwarciowy 11,50 A
[Nat@ienie robocze pradu Lypp _ 10,9 A
IMinimalna sprawnosé 120%

parametry w warunkach NOCT (800W/m, 20°C, predkosé wiatru [m/s)

nie gorsze niz:

Maksymalna moc ]335 Wp
Maksymalna tolerancja mocy |+5/- 0%
Maksymalne napie;cie Upree |3 8,0V
Napiccie jatowe Upc 46,43 v
|Prqd ZWarciowy i ]9,43 A
[Nat@ienie robocze pradu Iyep [8,90 A
IDiody bypass | ) |3
IZakres temperatury roboczej |-40°C - +85°C
|Maksymalne obcigzenic / obeiazenie dynamiczne ]+5,4kN/m2/—2,4kN/m2
!Parametw temperaturowe
INOCT l4geC
ITC Isc 0,05%/K
[TC Une -0,30%/K
ITC Poy -0.40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powlokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona fylna: biata folia; obramowanie: aluminium
anodowane srebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgcq w zakresie zgodnodei z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r,
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt, Liniowa warto§¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkcji - 0% mocy nominalnej panelu.

Inwerter ir6jfazowy o mocy S5kV A, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC:

Maksymalne napigcie wejéciowe 1000V

f;fl::;es pracy - §ledzenie punktu mocy maksymalnej 240 -850V

Maksymalny prad wejsciowy - 11/15A




|ﬁ0:§é wej§é MPP/ciggbw ogniw na 1 wejéciu |2/ 1
IMaksymalna moc Elin. 7,0 kWp

Strona napiecia przemiennego AC:

Moc znamionowa |5 kw
IMaksymaLna mo¢ pozorna (cos ¢ = 1) !min. SkVA
JZnamionowe napigcie sieciowe 230/400 V
IZakres napigcia sieciowego 185-276 V
Czestottiwos$é znamionowa 50 Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 8,54
IWspéIczynnik mogy cos ¢ '0,8 ind/G,8 poj
|Sprawno:§é maksymalna 97%

Poziom hatasu 42 dB(A)
Stopien ochrony IP21 wewngtrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera, Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spetniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywg 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowag sie na liscie urzadzefi PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter trojfazowy o mocy 4kVA, praca w systemic ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC: |

Maksymalne napiecie wejsciowe [1000 v

Zakres pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej 1190 _/50V
MPP

|Maksymalny prad wejsciowy ’11/ I5A

|IIo§é {vejété MPP/ciggdw ogniw na 1 wejsciu |2/ 1
|Maksymalna moc o lmjn, 5,6 kWp
IStrona napiecia przemiennego AC:

|Moc Znamionowa |4 kw
IMaksymalna moc pozorna {cos ¢ = 1) lmin. 4kVA
|Znamionowe napiecie sieciowe |230f'400 v
|Zak1‘es napigcia sicciowego ﬁ|185 -276V
|Cz¢st6tliwos§é znamionowa | ISO Hz +/-5 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy h l6,8A
Wspbtezynnik mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
Sprawnos¢ maksymalna [97%

Poziom hatasu !42 dB(A)
Stopien ochrony IIPZI wewngtrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

7 wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spetniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dia fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sie na licie urzgdzen PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter tréjfazowy o mocy 3kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o pararmnetrach nie gorszych niz:

Strona napigcia stalego DC:

Maksymalne napigcie wejSciowe !1000 v
1%?}1)(;68 pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej 140 — 850 V
IMaksymalny prad wejsciowy '1 1/15A

IIloéé wej$¢ MPP/ciggdw ogniw na 1 wejsciu 2/1
|Maksyrnalna moc min. 4,2 kWp
]Strona napigcia przemiennego AC:

IMoc znamionowa T |3 kW
|Maksymalna moc pozorna {(cos ¢ = 1) min. 3 kVA
[Znamionowe napiecie sieciowe 230/400V
Zakres napigcia sieciowego Il 85-276 V
Czestotliwos$é znamionowa |5{) Hz+/-5 Hz
K/Iéksymalny prqd' wyjsciowy ' [5,1A
Wspbltezynnik mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
Sprawno$¢ maksymalna |97%

Poziom hatasu 142 dB(A)
Stopient ochrony IIP21 wewngtrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony TI. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faz¢ powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektyws 2006/95/EC.,
Falownik ma znajdowaé si¢ na liscie wzadzefi PTPiREE (kodeks NC RfG).

7. Uwagi koncowe.

Catosé robot wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodni€ szczegdty na roboczo z Inwestoremn.

Wrykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacjg powykonawcezg. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przylgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz. Dawid Wér
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montat mikroinstalacji OZE na budynkach
Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-WiasnoSciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ulicy Tysigclecia 184 w Nisku

Inwestor: Spéldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 8007

Projektant: mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnodci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji 1 utzgdzefi
elektrycznych 1 elekiroenergetycznych

Wrzesien 20217,



Spis tresci

Przedmiot opracowania,

Podstawa opracowania.

Opis techniczny, wytyczne montazu.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.
Uwagi koncowe.

Nk w e

1. Przedmiot opracowania,

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o tgczngj
mocy 20,70kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Ty-
sigclecia 18A w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budynkach
Spéldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnosciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dziatania 3.1 Rozwéj OZL,
- uzgodnienia z Inwestoremn,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu.

W ramach dzialania 3.1 Rozwoj OZE projektuje si¢ wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o facznej mocy 20,70kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Tysigclecia 18A w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworzg 4 generatory fotowoltaiczne, umieszczone na segmentach: A, C, D, E o mocy od-
powiednio 5,40kWp, 4,50kWp, 5,40kWp i 5,40kWp.

Panele nalezy montowaé na potaci dachowej budynku zgodnie z rys, nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°. Panele na dachu umieszcza¢ w taki sposob aby
maksymalnie ogranicza¢ zacienianie instalacji. Pancle montowaé za pomoca uchwytow
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn nodnych; szyny mocowaé do
wspornikéw tréjkatnych aluminiowych, Wsporniki tréjkgtne umieszcza¢ na profilach sta~
Jowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkie elementy 13-
czace ($ruby, wkrety, podkladki, nakretki) ze stali nierdzewnej. System mocowafl insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi prodi;centa systemu, Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymi.

Przed montazem konstrukcji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjg¢
poszycie z papy i blachy i odstonié istnigjace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowafl nalezy otwory rewizyjne zastonié i polozyé nowa papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane nalezy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewngtrznych i azurowych. Dobraé odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni pelnych i pustych. Dodatkowo konstrukeje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol" mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie potaczenia montazowe uszczel-
nic.

Panele tgezyé ze sobg szeregowo kablami solarnymi w podwdjnej izolacji o przekroju
4mm?, Przewody powrotne do skrzynek SP: solarne 6mm?, Przewody faczyé z panelami
za pomocg zigczek o stopniu ochrony IP65, przejicie przez dach przewodéw zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody ulozyé w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy ukladaé tak aby wyeliminowaé powstawanie petli indukeyjnych.

Systemy fotowoltaiczne wpigé do skrzynek przylaczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w 11 klasie izolacji, stosujgc obudowy P44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnic ze schematem ideowym. Skrzynki SP wyposazy¢ w zigcza dla szybkiego odlg-
czenia przewoddw po stronie paneli i inwertera,

Skrzynki przylaczeniowe SP polaczyé z inwerterami o mocy 5 i 4kVA kablami solar-
nymi w podwdjnej izolacji o przekroju 6mm” zgodnie ze schematem ideowym. Dla kaz-
dego generatora skrzynke SP oraz inwerter montowaé na klatce schodowej na 4 pigirze
w termoutwardzalnej obudowie wyposazone] w termostat i wentylator. Obudowy termo-
utwardzalne zamykane na ktédke. Inwertery umieszezaé na klatkach schodowych nr 1, 2,
4, 6.

Inwertery pracuja w systemie ,,on-grid”, czyli oddaja wyprodukowang energig do sieci
encrgetyki zawodowej. Inwerter nalezy zaprogramowacé, tak aby spehniat wymagania PGE

Dystrybucja S.A.

Parametry pracy inwertera:

LAY PARAMETR B R WARTOSC
Napigcie zﬂ.a.mionowe — 230V
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem Zalgczona
Limit obnizonego napiecia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napigeia 200 ms
[Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem Zataczona
Limit podwyzszonego napigcia 111%
7wloka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
Funkeja zabezpieczajgca przed obnizong czgstotliwoscia Zalgczona
[Limit obnizonej czestotliwosci -2,0 Hz
Zwloka czasowa dla obniZzonej czestotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czgstotliwodeig Zalgczona
Limit podwyZszonej czgstotliwodci 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyzZszonej czgstotliwodei 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwoscl w zalezno$ci od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inigjalizacji uruchomienia 30s
Zwloka czasowa po krGtkim zaktGceniu w sieci 5s
Zwloka czasowa dia ponownego uruchomienia 30s




. "PARAMETR WARTOSC

INiesymetryczno$§é sieci 7TkW

Inwertery wyposazone s3 w blokade przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwertery przylaczaé do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 1, 2, 4, 6
przewodem YDYzo 5x4mm?*/YDYzo 5x6mm’, ukladanym w listwach LN 40x25. W ta-
blicach TA dobudowaé tablice n/t 12 modutowe, TP40, TI klasa izolacji. Linic WLZ za-
bezpieczyé wylgcznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé przed przepigeiami w szafce SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC. Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 142, dla ukladu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem polgezen wyréwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przylaczyé do punktu PE skizynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylaczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokona¢ pomiarn uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, jesli wartos$é jest wicksza niz 10£2 uziom rozbudowaé do
wartosci R <10€Q.

Instalacje odgromowa budynku uzupetni¢ o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
ar E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto LPS klasy ITL

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronic Zaktadu Energe-
tycznego. Zainstalowane inwertery majg mieé mozliwosé odezytu danych (komunikacji)
za pomocy smartfona.

Budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gléwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej),

- obok gléwnego wylacznika PWP (jesli wystepuije),

- w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Po stronie DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny by¢ w podwéjnej wzmocnionej izolacyi.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym po stronie AC przyjgto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylgczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykonaé jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody tréjfazowe wykonaé jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE},

- do zyly PE podiaczy¢ wszystkie dostgpne czgsci metalowe urzadzes.

Caloéé ochrony od porazenr wykonaé zgodnie 7z norma PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowac kolorystyke przewodow zgodnie z normg.



5. Obliczenia:
- moc zainstalowana:

segment A - 12 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyaxa= (12 % 450Wp) = 5,40 kWp

segment C - 10 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyrax.c= (10 x 450Wp) = 4,50 kWp

segment D - 12 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Prraxp = (12 X 450Wp) = 5,40 kWp

segment E - 12 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Poaxp=(12x 450Wp} = 5,40 kWp

Prrax= 5,40+ 4,50 + 5,40 + 5,40 = 20,70 kWp

- produkcja energii elektrycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych

OZE;
na podstawie danych o:
- nastonecznieniu (1100 kWh/m? - dla orientacji pohudniowej i nachyleniu paneli

w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m%)

(otrzymujemy Eipw,= 1 100kWh/m” x 0,20 x 4, 41m* = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalacji)

dla instalacji fotowoltaiczne skierowanej na potudnie:
E = 970kWh/rok/1 kWp x 20,70 kWp = 20 079,00 kWhirok =
= 20,08 MWhe/rok

- szacowany rociny spadek emisji gazow cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 20,08 MWhe/rok powo-

duje szacowane obnizenie emisji COy:
AE, = 20,08 MWhe/rok x 0,825 Mg COyMWhe/rok = 16,57 Mg COyrok



6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

Maksymalna moc |450 Wp
Maksymalna tolerancja mocy Ijr5/— 0%
Maksymalne napiecie Uypp |41,3 A%
Napiecie jalowe Upc 49,7V
Pragd zwarciowy 11,50 A
Natezenie robocze pradu Typp 10,9 A
Minimalna sprawno$¢ |20%

parametry w warunkach NOCT (800W/m’?, 20°C, predko$¢ wiatru 1m/s)
nie gorsze miz:

[Maksymalna moc |335 Wp
[Maksymah:la tolerancja mocy |+5/- 0%
|Maksymalne napiecie Uppp |38,0 V

[Napigcie jatowe Upc 46,43 V

lPrqd Zwarciowy 9,43 A ]
|Nat¢zenie robocze pradu Lypp I8,90 A

Diody bypass |3

Zakres temperatury roboczej I—40°C - +85°C
Maksymalne obciazenie / obcigzenie dynamiczne |+5,41(1\1/1112/—2,41<1N/1n2
Parametry temperaturowe

NOCT l4d°C

TC Isc 10,05%/K

TC Upc ~ Jo30%k

TC P |-0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szktem hartowanym z powlokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biala folia; cbramowanie: aluminium
anodowane stebrne.,

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgeg w zakresie zgodnosei z norma: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
lub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa wartoéé spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkeji - 80% mocy nominalnej panelu.

Inwerter trojfazowy o mocy SkV A, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC:

Maksymalne napiecic wejsciowe lIOOO v

ﬁfl}c;es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej 240 — 850V

Maksymalny prad wejdciowy _ ] L1/15A




|Ho§é wejéé MPP/ciggdw ogniw na 1 wejiciu | IZ/ 1
ﬁviaksymalna moc |min. 7.0 kWp

Strona napiecia przemiennego AC:

Moc znamionowa IS kW
Maksymalna moc pozorna {cos ¢ = 1) lmin. S5kVA
Znamionowe napigcie sieciowe [230/400 v
|Zakres napi¢cia sieciowego 185-276V
|C2¢st0tliwos’é Znamionowa 50 Hz +/-5 Hz
lMaksymalny prad wyjsciowy 8,5A
IWspéiczynnik Mocy cos ¢ IO,S ind/0,8 poj
|Sp1'awn0§é maksymalina [97%

|Poziom hatasu 42 dB(A)
Stopien ochrony IP21 wewngtrzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera, Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napieciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spetniaé wymagania norny PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikdw w przedziale 16A do 75A sq to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowa¢ sig na liscie urzgdzen PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter trdjfazowy o mocy 4kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napigcia statego DC:

Maksymalne napiecie wejsciowe ‘ ﬁOOO v

Zakres pracy — $ledzenie punktu mocy maksymalngj [190 —850V
MPP

Maksymalny prad wejsciowy |1 1/15A

los¢ wejs¢ MPP/ciggdw ;gaw na 1 wejseiu |2/ 1

[Maksymalna moc o Imin. 5,6 kWp o
IStrona napiecia pi'zemiennego AC;

Mogc znamionowa | [4 kW
Maksymalna moc pozorna (cos ¢ = 1) }mjn. 4kvA
Znamionowe napiecie sicciowe }230/400 A%

|Zakres napigcia sieciowego 185-276V
[ngstotliwos’é znamionowa o 50 Hz +/-5 Hz
!Maksyma[ny prad wyjsciowy | 6,8A R
[Wspé}czynnik mocy cos ¢ 0,8 ind/0,8 paoj
Sprawno$¢ maksymalna l97%

Poziom hatasu |42 dB(A)

Stopiefs ochrony IIPZI wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napigciowym. Kiasa ochrony Il. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery poniZzej 16A na fazg powinny
speiniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywy 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé sie na liscie wrzadzen PTPiREE (kodeks NC RIG).

7. Uwagi koficowe,

Calo$é robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem wrzgdzen uzgodnié szczegdly na roboczo z Inwestorem.

Wrykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacje powykonawcezg. Inwestorowi
przekazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przyfgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz, Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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Opis techniczny

Montai mikroinstalacji OZE na budynkach
Spoldzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wiasnos$ciowej w Nisku

Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym
proy ulicy Tysigclecia 20 w Nisku

Inwestor: Spéldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Whasnosciowa w Nisku
ul. Kwiatkowskiego 2B
37 — 400 Nisko

Adres Inwestycji: Nisko,
dz. nr ewid. 8004

Projektant: mgr inz. Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Wrzesien 2021r.



Spis tresci

Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania,

Opis techniczny, wytyczne montazu.

Ochrona pizeciwporazeniowa.

Obliczenia.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera,
Uwagi koficowe.

N LR W

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o igcznej
mocy 19,80kWp instalowanych na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Ty-
siaclecia 20 w Nisku w ramach inwestycji: "Montaz mikro instalacji OZE na budynkach
Spétdzielni Mieszkaniowe] Lokatorsko-Whasnosciowej w Nisku".

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- wytyczne dzialania 3.1 Rozwdj OZE,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Opis techniczny, wytyczne montazu. :

W ramach dziatania 3.1 Rozwdj OZE projektuje sig wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o fgcznej mocy 19,80kWp na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ulicy Tysigclecia 20 w Nisku. Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450Wp
tworza 4 generatory fotowoltaiczne, umieszczone na segmentach: A, B, C, D o mocy od-
powiednio 5,40kWp 4,50kWp, 6,30kWp i 3,60kWp.

Panele nalezy montowaé na polaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr El, na kon-
strukcjach wsporczych pod katem 35°, Panele na dachu umieszeza¢ w taki sposob. aby
maksymalnie ograniczaé zacienianie instalacji. Panele montowaé za pomoca uchwytéw
(klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych szyn noénych; szyny mocowaé do
wspornikéw tréjkatnych aluminiowych. Wsporniki trojkatne umieszczaé na profilach sta-
lowych cynkowanych ogniowo, kotwionych do poszycia dachu. Wszystkic elementy 1g-
czgce ($ruby, wkrety, podktadki, nakretki} ze stali nierdzewnej. System mocowan insta-
lowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty plytami pan-
wiowymi/korytkowymmi.

Przed montazem konstrukeji nalezy w miejscach wskazanych przez Inwestora zdjaé
poszycie z papy i blachy i odstoni¢ istniejace otwory rewizyjne w celu sprawdzenia mon-
tazu plyt dachowych i ustalenia miejsc mocowan szpilek. Po sprawdzeniu punktéw mo-
cowatt nalezy otwory rewizyjne zasloni¢ i pofozy¢ nows papg termozgrzewalng. Szpilki
montazowe ocynkowane naleZy mocowaé na kotwy chemiczne w $cianach szczytowych,
$cianach zewnetrznych i azurowych. Dobra¢ odpowiednie systemy kotew chemicznych do
przestrzeni petnych i pustych. Dodatkowo konstrukcje montazowe wzmocni¢ kotkami ty-



pu "parasol" mocowanymi do plyt dachowych. Wszystkie polgczenia montazowe uszczel-
nié.

Panele tqczyé ze soba szeregowo kablami solarnymi w podwdjngj izolacji o przekroju
4mm?. Przewody powrotne do skrzynek SP; solarne 6mm?. Przewody faczy¢ z panelami
za pomocy ziaczek o stopniu ochrony IP65, przejécie przez dach przewodéw zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody, przewody utozy¢ w peszlu odpornym na promieniowanie UV.
Przewody DC nalezy uktadaé tak aby wyeliminowaé powstawanie pe¢tli indukeyjnych.

Systemy fotowoltaiczne wpigé do skizynek przytaczeniowych SP. Skrzynki SP wyko-
naé w 1I klasie izolacfi, stosujgc obudowy IP44 2x12mod z szyng TH-35, wyposazenie
zgodnie ze schematem ideowym. Skrzynki SP wyposazyé w zlacza dla szybkiego odig-
czenia przewodéw po stronie paneli i inwertera,

Skrzynki przylaczeniowe SP polaczy¢ z inwerterami o mocy 3, 4 i 5kVA kablami so-
larnymi w podwdijnej izolacji o przekroju 6mm?® zgodnie ze schematem ideowym. Dla
kazdego generatora skrzynke SP oraz inwerter montowaé na klatce schodowej na 4 pigtrze
w termoutwardzalnej obudowie wyposazonej w termostat i wentylator, Obudowy termo-
utwardzalne zamykane na ktodke. Inwertery umieszezaé na klatkach schodowych nr 2, 3,
5, 7.

Inwertery pracujg w systemie ,,on-grid”, czyli oddaja wyprodukowang energig do sieci
energetyki zawodowej, Inwerter nalezy zaprogramowad¢, tak aby speinial wymagania PGE

Dystrybucja S.A.
Parametry pracy inwertera:

ERR PARAMETR =~ 7 WARTOSC ™
Napicoio zmamionowe _ 230V -
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Funkeja zabezpieczajgca przed obniZzonym napigeiem Zalaczona
Limit obnizonego napigcia 80%
iZwloka czasowa dla obniZzonego napigcia 200 ms
[Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigeiem Zalgczona
Limit podwyzszonego napiecia 111%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms
Funkcja zabezpicczajaca przed obnizong czgstotliwoscig Zalgczona
Limit obnizonej czgstotliwosci -2,0 Hz
Zwloka czasowa dla obniZzonej czgstotliwosci 200 ms
[Funkcja zabezpicczajaca przed podwyzszong czgstotliwoscig Zalgczona
Limit podwyzszongj czestotliwosdei 0,2 Hz
Zwloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czgstotliwos$el w zaleznodei od mocy Wylaczona
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia | 30s
Zwloka czasowa po krdtkim zaktoceniu w sieci 5s
Zwioka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s




" 'PARAMETR 7|5 WARTOSC

Niesymetrycznodé sieci 7kW

Inwertery wyposazone sg w blokade przeciw podaniu napigeia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapigciowym.

Inwettery przylaczaé do tablic TA budynku w klatkach schodowych nr 2, 3, 5, 7
przewodem YDYzo 5x4mm?/YDYzo 5x6mm’, uktadanym w listwach LN 40x25, W ta-
blicach TA dobudowaé tablice n/t 12 modutowe, 1P40, 11 klasa izolacji. Lini¢ WLZ za-
bezpieczyé wylgcznikiem nadpradowym.

Instalacje fotowoltaiczna zabezpieczyé przed przepigeiami w szafee SP ogranicznika-
mi dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napigcie graniczne 1000VDC, Od strony
AC ograniczniki montowaé w tablicy TA, typ 1-+2, dla ukladu TN-C.

Konstrukcje montazowe objaé systemem polgczen wyréwnawczych przewodem LY-
dzo 10mm? i przylgezyé do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze
nalezy uziemié, przylaczyé do punktu PEN w tablicy TA. Dokonaé pomiaru uziemienia
punktu PEN w rozdzielni RG, je§l warto$¢ jest wieksza niz 100 uziom rozbudowaé do
wartosci R < 10€2.

Instalacje odgromows budynku uzupetni¢ o maszty/iglice odgromowe zgodnie z rys.
ar E1. Dla instalacji fotowoltaicznej przyjgto LPS klasy IIL

Wymiana licznika energii elekirycznej na dwukierunkowy po stronie Zakladu Energe-
tycznego. Zainstalowane inwertery majg mie¢ mozliwo$¢ odezytu danych (komunikacii)
za pomoca smartfona.

Budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna nalezy wyposazy¢ w ozna-
kowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gléwnej budynku,

- obok gléwnego licznika energii (jesti oddalony od rozdzielni gtéwnej),

- obok gléwnego wylgcznika PWP (jesli wystepuje),

- w rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elek-
trycznej budynku.

4, Ochrona przeciwporazeniowa.

Po stronic DC stosowaé panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny byé w podwdjnej wzmocnionej izolacji.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie AC przyjeto
szybkie wylgczenie zasilania realizowane przez wylaczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w ukladzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elekirycznej jednofazowe wykona¢ jako trdjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trdjfazowe wykona¢ jako piecioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podtgczyé wszystkie dostgpne czedei metalowe urzadzen.

Caloéé ochrony od porazein wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364 i przepisami.
Zachowa¢ kolorystyke przewoddéw zgodnie z normg.



5. Obliczenia:
- moc gainstalowana:

segment A - 12 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Prrax.a= (12 x 450Wp) = 5,40 kWp

segment B - 10 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Prraxp = (10 x 450Wp) = 4,50 kWp

segment C - 14 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pryaxc= (14 x 450Wp) = 6,30 kWp

segment D - 8 paneli monokrystalicznych o mocy 450Wp:
Pyrixp=(8 x 450Wp) = 3,60 kWp

Piarix = 5,40 + 4,50 + 6,30 + 3,60 = 19,80 kWp

- produkcja energii elektrycznej 7 nowo wybudowanych instalacji wykorzystujqcych

OZE:
na podstawie danych o:

- nastonecznieniu (1100 kWh/m” - dla orientacji potudniowej i nachyleniu paneli
w zakresie 5°-50°),

- sprawnosci paneli (20%),

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 4,41m?)

(otrzymujemy Eiwp= 1 100kWh/m? x 0,20 x 4,41m? = 970kWh w ciggu roku

z zainstalowanego 1kWp instalaciji)

dla instalacji fotowoltaicznej skierowanef na potudnie:

E = 970kWh/rok/1 kWp x 19,80 kWp = 19 206 kWh/rok =
= 1921 MWhe/rok

- szacowany roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych:
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 19,21 MWhe/rok powo-

duje szacowane obnizenie emisji COy:
AE, = 19,21 MWhe/rok * 0,825 Mg COyMWhe/rok = 15,84 Mg COxrok



6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 450Wp,
o patametrach w warnnkach standardowych (STC 1000W/m?, 25°C, AM 1,5)
nie gorszych niz:

|Maksyma1na moc l450 Wp
]Maksymalna tolerancia mocy +5/~- 0%
Maksymalne napigcie Uppp 41,3V
Napiecie jalowe Upc 49,7V
Prad zwarciowy 11,50 A
Natezenie robocze pradu Lypp 10,9 A
lMinimalna sprawnosé |20%

parametry w warunkach NOCT (B00W/m?, 20°C, predkoéé wiatru Lm/s)
nie gorsze niz;

|Maksymalna moc o |335 Wp
IMaksyma}na tolerancja mocy +5/-0 %
Maksymalne napigcie Upgpp . 38,0V
Napiecie jatowe Upe |46,43 Vv

|Prqd ZWarciowy h ’9,43 A
{Nat@ienie robocze pradu Lypp l§,90 A

]Diody bypass | ' h I3

|Zakres temperatury roboczej |-40°C -+85°C
IMaksymaIne obcigzenie / obciaZenie dynamiczne |+5,4kN/m2/ -2,4kN/m”
[Parametry temperaturowe

INOCT 44°C

TC Isc 0,05%/K

TC Upe -0,30%/K

[TC Ppoyy o -0,40%/K

Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szklem hartowanym z powlokg
antyrefleksyjng (EN 12150), strona tylna: biala folia; obramowanie: aluminium
anodowane stebrne.

Panel fotowoltaiczny musi posiadaé certyfikat wydany przez uprawniong jednost-
ke certyfikujgcg w zakresie zgodnoécei z norma: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646
tub normami réwnowaznymi. Certyfikat nie moze by¢ wydany przed 2012r.
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa warto$¢ spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkcji - 80% mocy nominalnej panelu,

Inwerter tréjfazowy o mocy SKVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

|Strona napigcia statego DC:

ﬁ\daksyma]ne napiecie wejsciowe eov
i;lljll;es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalngj 240 — 850 V

IMaksymalny prad wejsciowy 11/15A




|Ilos’é wejsé MPP/ciggdw ogniw na 1 wejscin

|21

!Maksymalna moc lmin. 7,0 kWp
[Strona napigeia przemiennego AC:

Moc znamionowa 5 kw
Maksymalna moc pozorna (cos ¢ = 1) min. 5 kVA
Znamionowe napigcie sieciowe 230/400 V
Zakres napigcia sieciowego |185 -276V
iCzqstotliwoéé znamionowa ISO Hz +/-5 Hz
|Maksymalny prad wyjsciowy IS,SA
Wspdlezynnik mocy cos @ ]0,8 ind/0.8 poj
Sprawnos¢ maksymalna |97%

Poziom hatasu I42 dB(A)

Stopient ochrony

IIP21 wewneirzny

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigeia
na sieé w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony I1. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na fazg powinny
spefniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.,
Falownik ma znajdowaé sie na liscie urzgdzen PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter trojfazowy o mocy 4kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

{Strona_ hépic;cia statego DC:

IMaksymalne napiecic wejciowe “[1000 v

hZéifl;:;;es pracy — sledzenie punktu mocy maksymalnej 190 — 850 V
|Maksymalny prad wejiciowy 11/15A

Ho$é¢ wejs¢ MPP/eiggdw 6gni\v na 1 wejsciu 2/1

Maksymalna moc o min. 5,6 kWp
|St1'0na napié—(w:uiwél przemiennego AC:

IMoc Znamicnowa | [4 kW i
ﬁ\&aksymalna moc pozorna (cos ¢ = 1) 'min. 4KVA
IZnamionowe napiecie sieciowe I230/400 v
Zakres napiecia sieciowego IISS -276V
Czestotliwosé znamionowa WISE) Hz +/-5 Hz
IMaksymalny prad wyjéciéx%y . |6,8A |
[Wspélczynnik mocy cos ¢ 0,8 ind/0,8 poj
iSprawnos’é maksymalna 97%

IPoziom hatasu 42 dB(A)
|St0pier’1 ochrony 1P21 wewnetrzny




Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sieé w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

7 wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery ponizej 16A na faze powinny
spelniaé wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziate 16A do 75A s3 to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowaé si¢ na lifcie urzgdzes PTPIREE (kodeks NC RfG).

Inwerter tréjfazowy o mocy 3kVA, praca w systemie ,,on-grid”,
o parametrach nie gorszych niz:

Strona napiecia statego DC:

Maksymalne napigcie wejSciowe IlOOO v
i;}lf;es pracy — §ledzenie punktu mocy maksymalnej ] 140 — 850 V
Maksymalny prad wejsciowy ll 1/15A

llo$é wej§é MPP/ciggéw ogniw na 1 wejsciu | [2/ 1
Maksymalna moc Imin. 4,2 kWp
Strona napigcia preemiennego AC:

Moc znamionowa l3 kW
Maksymalna moc pozorna (cos @ = 1) |min. 3kVA
Znamionowe napigcie sieciowe 230/400V
IZakres napiecia sieciowego 185-276V
]Czqstotliwos'é Znamionowa | . ISD Hz+/-5 Hz
|Maksymalny prad wyjsciowy o ' |5,1A
[Wspéh:zynnik mocy cos @ |O,8 ind/0,8 poj
|Sp1'awn0§é maksymalna ]97%

|[Poziom hatasu |42 dB(A)
IStopieﬁ ochrony []_'PZI wewnetrzny

Beziransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napigcia
na sie¢ w stanie bez napigciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne

z wymaganiami PGE Dysirybucja S.A. Inwertery poniZzej 16A na fazg powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lownikéw w przedziale 16A do 75A sg to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN
61000-3-11) oraz posiadaé deklaracje zgodnosei z dyrektywg 2006/95/EC.
Falownik ma znajdowac si¢ na liscie urzadzefi PTPiREE (kodeks NC RfG).

7. Uwagi koncowe,

Catoéé robét wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. Przed monta-
zem urzadzen uzgodnié szczegdly na roboczo z Inwestorem,

Wykona¢ pomiary konirolne instalacji oraz dokumentacje powykonawczg. Inwestorowi
przckazaé komplet dokumentéw potrzebnych do przyfgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA.

Projektant:  mgr inz, Dawid Wor
upr. PDK/0079/PWOE/12
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